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1. APRESENTAGAO

Conforme exigéncia prevista no Art. 9, Paragrafo |, da Lei Federal n. 11.445,de 5
de janeiro de 2007, que “estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico”, fica
o Municipio de Palhoga obrigado a elaborar o Plano Municipal de Saneamento Bdsico.
Tal Plano serd um requisito prévio para que o municipio possa ter acesso aos recursos

publicos ndo onerosos e onerosos para aplicagdao em agdes de saneamento basico.

O presente Plano abrange os servicos relativos ao abastecimento de agua,

esgotamento sanitdrio e manejo de aguas pluviais.

O objetivo do Plano é estabelecer um planejamento das a¢cdes de saneamento
basico com a participagdao popular atendendo aos principios da politica nacional de
saneamento basico com vistas a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos
recursos hidricos e promoc¢do da saude publica, de forma a possibilitar a criacdo de
mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos capitulos
de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e manejo de aguas pluviais. Para

alcancar este objetivo, sdo considerados e avaliados os seguintes aspectos:

a) Instituicdo da Politica Municipal de Saneamento Bdsico, por meio da lei
especifica;

b) Estabelecimento de mecanismos e procedimentos para a garantia de efetiva
participacdo da sociedade em todas as etapas do processo de elaboracao,
implantacdo e revisdo do plano;

c) Diagndsticos setoriais, porém integrados (abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio e aguas pluviais), para as areas com populacdes
adensadas e dispersas;

d) Proposta de intervengcdes com base na andlise de diferentes cenarios
alternativos e estabelecimento de prioridades;

e) Definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;

f) Definicdo de programas, acBes e projetos necessarios para atingir os

objetivos e metas estabelecidos;
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g) Programacgdo fisico — financeira e institucional da implanta¢cdo das
intervengdes definidas;

h) Programacao de revisao e atualizagdo.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) sera desenvolvido observando

as etapas a seguir:

ETAPA 1 - Formacao do Grupo de Trabalho;

ETAPA 2 — Mobilizagao Social;

ETAPA 3 — Levantamento de Dados Municipais;

ETAPA 4 - Definigao das Unidades de Planejamento;

ETAPA 5 — Diagndstico Técnico-Participativo;

ETAPA 6 — Prospectiva e Planejamento Estratégico;

ETAPA 7 — Programas, Projetos e Ac¢oes para Alcance do Cenario de Referéncia;

ETAPA 8 — Mecanismos e procedimentos para a avalia¢cao sistematica de eficiéncia e

eficacia das agOes programadas;

ETAPA 9 — Versao Preliminar do PMSB;

ETAPA 10 — Versao Final do PMSB.

Todas as informacgdes e dados apresentados na etapa que se desenvolve a seguir,
Diagndstico Técnico-Participativo, foram captados em sites oficiais, ou repassados pela
Prefeitura Municipal e seus colaboradores e pelo SAMAE e seus colaboradores ou ainda
das reuniGes comunitarias realizadas na Etapa 3, Levantamento de Dados, além de
visitas técnicas realizadas ao municipio e bibliografias referentes aos assuntos aqui

apresentados.
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2. DEFINICOES

Para o Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Palhoca sdo adotadas

as seguintes defini¢bes:

¢ Salubridade ambiental: qualidade ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de
doencas veiculadas pelo meio ambiente e de promover o aperfeicoamento das

condicdes mesoldgicas favoravel a saude da populagdo urbana e rural.

e Saneamento ambiental: conceito amplo que envolve um conjunto de acdes, servicos
e obras que tém por objetivo alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental, por
meio do abastecimento de 4gua potavel, coleta e disposicdo sanitaria de residuos
liquidos, sélidos e gasosos, promogao da disciplina sanitdria do uso e ocupacgao do solo,
drenagem urbana, controle de vetores de doencas transmissiveis e demais servicos e

obras especializadas.

¢ Saneamento bdsico: compreende os seguintes servicos, de acordo com a Lei Federal

n.11.445/2007:

a) Abastecimento de agua potdvel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacGes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacdo até

as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagGes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitdrios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio

ambiente;

c) Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, transbordo tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros

e vias publicas;

d) Drenagem e manejo das daguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,

infraestruturas e instalacbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
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transporte, deteng¢ao ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias,

tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

¢ Plano Municipal de Saneamento Bdasico: instrumento da politica municipal de
saneamento que abrange o conjunto de diretrizes, metas, estratégias e programa de
investimentos contemplando projetos, programas e acles orientativas do
desenvolvimento dos sistemas e da prestagao dos servigos elencados no conceito de
saneamento basico estabelecido na Lei Federal n. 11.445/07 e as interfaces dos quatro
elementos. Objetiva integrar as a¢des de saneamento com as politicas publicas
relacionadas, em especial, as politicas de recursos hidricos, saude publica e

desenvolvimento urbano.

Devera abranger toda a extensao territorial do municipio, com énfase nas areas
urbanas, assim definidas por lei, identificando-se todas as localidades (como distritos,
comunidades rurais, etc.) a serem atendidas pelos sistemas publicos de saneamento

basico, sejam integrados ou isolados.

¢ Universalizagdo: ampliacdao progressiva do acesso de toda a populagao aos sistemas e

servicos de saneamento bdsico.

e Uso sustentavel dos recursos hidricos: respeito a disponibilidade hidrica das
respectivas bacias hidrogréficas, tendo em vista suprir as necessidades das populacdes

atuais sem afetar a possibilidade de uso pelas geragdes futuras.

¢ Prestacdo adequada dos servicos: a prestacdo de servicos nos termos das Leis

Federais n. 8.987/95 e n. 11.445/2007.

Dentro dessas defini¢cdes, cabe ressaltar a diferenca entre o Plano e o Projeto de
Execucdo. Plano é a idealizacdo de solucdes, que envolve a formulagdo sistematizada de
um conjunto de decisdes integrantes, expressas em objetivos e metas e que explica os
meios disponiveis e/ou necessarios para alcanca-los, num dado prazo. Ja Projeto é a
materializacdo daquelas ideias com vistas a levantamento de custos, necessidades e

dificuldades a serem superadas.
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Além destas, mais algumas defini¢des tornam-se relevantes dentro do contexto
de Plano Municipal de Saneamento Basico, como o conceito de consdrcio publico.

Segundo o Decreto 6.017, de 17 de janeiro de 2007, Art. 2, pode-se aferir que:

e Consadrcio publico: pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Federacao,
na formadaLeino 11.107, de 2005, para estabelecer relacbes de cooperacao federativa,
inclusive, a realizacdao de objetivos de interesse comum, constituida como associa¢ao
publica, com personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica, ou como

pessoa juridica de direito privado sem fins econémicos.

« Area de atuag¢do do consorcio publico: drea correspondente & soma dos seguintes

territérios, independentemente de figurar a Unido como consorciada:

a) dos Municipios, quando o consodrcio publico for constituido somente por

Municipios ou por um Estado e Municipios com territérios nele contidos;

b) dos Estados ou dos Estados e do Distrito Federal, quando o consdrcio publico
for, respectivamente, constituido por mais de um Estado ou por um ou mais Estados e

o Distrito Federal;

c¢) dos Municipios e do Distrito Federal, quando o consdrcio for constituido pelo

Distrito Federal e Municipios.
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3. CONSIDERAGCOES GERAIS

Nesta ETAPA 5 — Diagnodstico Técnico-Participativo sdo apresentadas as
condi¢des que norteardao o processo de planejamento, objeto do estudo. Porém, o
escopo de planejamento do PMSB extrapola questdes de natureza técnica, relacionadas
exclusivamente a infraestrutura dos sistemas e se propde a definir um plano diretor de

gestao.

Assim, considera aspectos relacionados a modalidade institucional de prestacado
do servico, o relacionamento com o usudrio, o controle operacional de trés
capitulos/setores do saneamento basico (agua, esgoto e agua pluvial) e outros que serdo

objeto de detalhamento nesta etapa.

Os estudos para o diagndstico da situacdo de cada um dos capitulos de
saneamento bdsico serdo elaborados a partir de dados secunddrios e primarios,

contendo a area de abrangéncia, inspecdes de campo e coletas de dados.

O diagnéstico contemplara, ainda, a apresentacdo de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos, apontando as causas das deficiéncias

detectadas para os servicos de saneamento bdsico.

Apds a identificagcdo dos elementos nos segmentos do saneamento basico, serdo
propostas metas e acdes, estabelecendo as prioridades de acordo com a necessidade de
atendimento em: a¢des imediatas, de curto, de médio e de longo prazo, para o horizonte

de plano de 20 anos.

O produto deste trabalho permitird o monitoramento dos indicadores de
desempenho do municipio de Palhoga, como resultado, espera-se contribuir para o

alcance dos objetivos gerais da Politica Nacional de Saneamento Basico.

O planejamento dos servicos de saneamento, de forma articulada com as
guestdoes ambientais, de recursos hidricos e de desenvolvimento urbano é condicdo

essencial para potencializar o impacto dos investimentos a serem realizados e
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proporcionar a universalizagao do acesso da populagdo aos servigos publicos essenciais

gue tém forte relacdo com saude publica e qualidade de vida.

Neste contexto, o uso racional e integrado dos recursos naturais buscard a
sustentabilidade e seguranga hidrica, mediante equacionamento adequado entre a

oferta e a demanda por servicos de saneamento ao longo dos proximos 20 anos.

Em linhas gerais, a Lei n. 11.445, editada em 5 de janeiro de 2007, trouxe nova
disciplina para a prestacdo de servicos de saneamento, exigindo a segregacdo das
funcdes de regulacado e fiscalizacdo da prestacdo direta dos servicos, além de obrigar a
contratualizacdo da relacdo entre prestadores e poder concedente, que passara a ser

regulada por entes independentes.

Além disso, juntamente com a Lei n. 11.107/2005, a Lei de Saneamento definiu
novos contornos para o relacionamento entre Estado, municipios e prestadores de
servicos, dispondo sobre o conteldo e o formato dos convénios de cooperacdo e

contratos de programa/concessdo a serem firmados.

A legislacdo demanda a elaboracgao, pelos titulares dos servigos de saneamento,
de planos de longo prazo, compatibilizados com os Planos de Bacias Hidrograficas, que
estimulem a viabilidade econémica de sua prestacdo. Esta determinagao passou a
constituir requisito para a delegacdo da prestacao dos servicos e para a obtencdo de

recursos financeiros federais.
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4. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS E AMBIENTAIS

4.1. Caracterizagdo da Area de Planejamento

A definicdo das unidades espaciais para analise e planejamento tiveram como
base as bacias hidrograficas nas quais o municipio de Palhoga estd inserido. As unidades
territoriais de analise e planejamento tiveram seus perimetros e areas definidas de
forma que se compatibilizou as regides administrativas com os limites de divisores de

aguas.

A bacia hidrografica, como unidade de planejamento, ja é de aceitacdo mundial,
uma vez que esta se constitui num sistema natural bem delimitado geograficamente,
em que os fendmenos e interacdes podem ser integrados, assim bacias hidrograficas
podem ser tratadas como unidades geograficas, onde os recursos naturais se integram.
Além disso, constitui-se uma unidade espacial de facil reconhecimento e caracterizagao,
considerando que ndo ha qualquer area de terra, por menor que seja, que nao se integre

a uma bacia hidrografica (SANTOS apud CARVALHO, 2009).

Outro formato bastante utilizado para delimitar areas de planejamento, em
municipios, sdo os bairros pertencentes ao mesmo. A Figura 1 apresenta as bacias e sub-
bacias nas quais o municipio de Palhoga esta inserido e os bairros que sdo oficiais junto

a Prefeitura Municipal.

Palhoca encontra-se inserida em duas bacias hidrograficas, a Bacia do Cubatao
Sul com 127,59 km? e a Bacia da Madre com 239,90 km?, que foram minuciosamente
detalhadas na Etapa 4 deste plano, que se referia a Definicdo das Unidades de
Planejamento. A Bacia do Cubatdo Sul é constituida por sete sub-bacias e a Bacia da

Madre por mais quatro sub-bacias.

O Quadro 1 apresenta as sub-bacias pertencentes as Bacias do Cubatdo Sul e da

Madre, indicando também sua respectiva area de abrangéncia.
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Figura 1: Unidades de Planejamento
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Quadro 1: Bacias e Sub-bacias de Palhoga

N. Bacias e respectivas Sub-bacias Km?
1 Bacia do Cubatdo Sul 127,59
1 Sub-bacia Praia do Pontal 2,83
2 | Sub-bacia Rio Cubatdo 37,90

Sub-bacia Rio Aririu 22,74
4 Sub-bacia 04 10,62
5 Sub-bacia Rio Passa Vinte 25,23
6 Sub-bacia Baia de Palhoga 5,12
7 Sub-bacia Rio Imarui 23,14
2 Bacia da Madre 239,90
8 Sub-bacia Rio da Madre 103,16
9 Sub-bacia Orla da Praia da Pinheira 22,74

10 | Sub-bacia Rio Maciambu 77,42
11 | Sub-bacia Enseada de Brito/Praia de Fora e Cedro 36,57

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Bacia do Cubatdo do Sul possui uma area de drenagem de 738 km?, dos quais
342 km? estdo situados dentro do Parque da Serra do Tabuleiro e 167,44 km? estdo
dentro do perimetro urbano de Palhogca e Santo Amaro da Imperatriz e parcialmente
nos municipios de Sdo Pedro Alcantara e S3o Bonifacio. O principal rio desta bacia é o
Rio Cubatdo do Sul. Seus limites correspondem as dreas drenadas pelo seu rio principal
e pelos seus afluentes, como os Rios dos Bugres, Forquilhinha e Matias na margem
direita e pelos Rios Vargem do Braco ou Pildes, do Salto, dos Bugres, do Cedro, Caldas
do Norte (ou das Forquilhas), pela margem esquerda, cujos limites sdo os divisores de

aguas.

A Bacia da Madre nasce na maior area de preservacao catarinense, o Parque

Estadual da Serra do Tabuleiro, percorre a Baixada do Maciambu, no municipio de
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Palhoga, e desagua no Oceano Atlantico na praia da Guarda do Embad. O rio da Madre

demarca a divisa dos municipios de Paulo Lopes e Palhoga.

4.2. Dados Gerais do Municipio

O municipio esta localizado na porcao central do litoral catarinense, na regiao

Sul do Brasil. Pertence a microrregidao de Floriandpolis e a mesorregido da Grande

Floriandpolis (Figura 2). Localizado a uma latitude 27°38’34” Sul e a uma longitude 48°

40 ’10” Oeste, estando a uma altitude de 2 metros (SEBRAE, 2010).

A cidade é hoje um importante polo comercial e industrial para o estado, mas

ainda preservam suas tradi¢Ges e folclore, em manifestacdes como o Boi de Mamao, a

danca do Pau de Fitas, o Terno de Reis e o Pdo por Deus.

Figura 2: Localizacdao de Palhoga — SC
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A distancia de Palhoga a capital, Floriandpolis, é de 12,9 km. O principal acesso
rodovidrio é feito pelas rodovias federais BR 282 e 101 (Figura 3). Seus municipios
limitrofes sdao: S3o José, Sdo Pedro de Alcantara, Paulo Lopes e Santo Amaro da

Imperatriz.

Figura 3: Acesso ao Municipio de Palhoga
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4.2.1. Cria¢ao do Municipio

Atendendo ao pedido de moradores, em 1882 a Assembleia Legislativa votou a
Lei n. 949, de 8 de novembro, elevando-a a categoria de freguesia. Em 1886 passa de
Distrito Policial a Distrito de Paz. Em 24 de abril de 1894, foi elevada a categoria de
Municipio, por desmembramento de S3o José, sendo instalado em 23 de maio do

mesmo ano.

PMSB — PALHOCA - SC 45




-

samae

Em 10 de janeiro de 1906, Palhoga transforma-se em Comarca. Faziam parte os
distritos de Palhoca (sede do municipio e da comarca), Santo Amaro do Cubatdo,
Enseada de Brito, Teresdpolis, S3o Bonifacio do Capivari, Santa Isabel, Anitapolis, Santa
Tereza e Garopaba, que de municipio transformou-se em distrito de Palhoga. Em 22 de

agosto de 1919, através da Lei n. 1.245, foi elevada a categoria de cidade.

4.2.2. Ocupagao

Os primeiros colonizadores ao chegarem a Palhoga foram os portugueses, que se

estabeleceram na Enseada de Brito e de |4 se espalharam pelas redondezas.

Apds vieram os agorianos e madeirenses, chegando as primeiras familias na llha
de Santa Catarina em fevereiro de 1747. O povoamento a¢oriano-madeirense tem sua

origem no edital que D. Jodo V mandou publicar em 1747.

O objetivo de D. Jodo V em enviar casais acorianos e madeirenses era povoar as
terras brasileiras e resolver o problema de excesso de populacdo nos arquipélagos dos

Acores e Madeira.

Por volta de 1824, iniciou-se a imigracao alema para o Brasil em Santa Izabel, que
mais tarde viria a pertencer ao municipio de Palhoca. As principais causas da imigracao
alema na regido foram o excesso de populacdo na Alemanha, as guerras constantes e a

propaganda brasileira atraindo colonos com promessa de doacao de terras.

Palhocga tem sua formacdo étnica também de origem italiana. A imigracdo destes
para o Brasil iniciou-se por volta de 1790. Além dos portugueses, alemaes e italianos,
outras racgas contribuiram também para formacdo étnica do povo palhocense, entre elas

negros, libaneses, gregos, japoneses, indios.
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4.2.3. Divisao Territorial e Formagao Histdrica

No ano de 1651, Dias Velhos chegou a llha de Santa Catarina, denominando-a de
Desterro. Em 1771, portugueses de Sdo Vicente (S3o Paulo) fundaram Lages. Nesse
periodo houve a necessidade de ligacdo entre as duas localidades, resultando na

abertura de uma estrada que ligava Desterro a Lages.

Da necessidade de criar um refugio no continente caso houvesse novos ataques
a llha de Santa Catarina, fez com que em 31 de julho de 1793, o Governador Cel. Jodo
Alberto de Miranda Ribeiro enviasse oficio n. 07 ao Conde Rezende, vice-rei do Brasil.
No oficio, o Governador incumbe a Caetano Silveira de Matos a construir Palhocas para

guardar farinha na estrada que ia para Lages. Nesta data, deu-se a fundagao do povoado.

Com o aumento da demanda de alimentos provenientes do continente e a
movimentac¢do das tropas, foi construida uma estrada atravessando o pantano. Com o
aumento da povoacdo, apds a construcdo da estrada, a populacdo deslocou-se mais para

o sul, estabelecendo-se o centro definitivo de Palhoca onde é hoje.

Palhoga pertencia a Floriandpolis até 1833, quando entdo passou a pertencer a
S3o José, quando este foi criado. A primeira igreja de Palhoga foi construida em 1868,

mais tarde passou a chamar-se de Nossa Senhora do Parto.

Em 1922 cedeu os territorios onde hoje estdo os municipios de Alfredo Wagner
e ltuporanga para, juntamente com parte do municipio de Lages, formar Bom Retiro.
Em 1948, Ituporanga emancipou-se e deu origem aos municipios de Petrolandia e

Imbuia em 1962, e de Atalanta em 1964. Em 1961 Alfredo Wagner torna-se municipio.

Em 1958, Santo Amaro da Imperatriz emancipou-se de Palhoga e deu origem aos
municipios de Aguas Mornas e Anitdpolis. Em 1961, Garopaba e Paulo Lopes
emanciparam-se de Palhoca e S3o Bonifacio em 1962. Apds essas emancipacoes,

Palhoca ficou com a configuracdo atual.
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A Lei n. 6, de 06 de abril de 1973, institui o brasdo, e a Lei n. 7, de 6 de abril de

1973, institui a bandeira oficial para o Municipio.

4.2.4. Formagoes Administrativas

Além do Gabinete do Prefeito composto pelo Sr. Camilo Martins (PSD) e pelo Sr.

Vice-Prefeito Nilson Jodo Espindola (PSD), a Prefeitura Municipal conta com 15 (quinze)

secretarias (Quadro 2) que auxiliam na administracao.

Quadro 2: Secretarias e Secretarios

Secretarias

Secretario (a)

Secretaria Municipal de Gestdao e Comunicacao

Daniel Broering Harger

Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Econdmico e Planejamento

Marcelo Fett Alves

Secretaria Municipal de Infraestrutura

Eduardo Freccia

Secretaria Municipal de Turismo

Alberto Prim

Secretaria Municipal Habitacdo e Regularizacao
Fundidria

Antonio Vidal Pagani

Secretaria Municipal Administracao e Servicos
Compartilhados

Cristina Schwinden

Secretaria Municipal de Servigos Publicos - SESP

Edson Ghizoni

Secretaria Municipal de Maricultura, Pesca e
Agricultura

Laudelino Nairto Soares

Secretaria de Financas

Daniel Broering Harger

Secretaria de Receita

Nilson Jodo Espindola

Secretaria de Educacao

Shirley Nobre Scharf

Secretaria de Saude

Rosinei de Souza Horario

Secretaria de Seguranca Publica e Defesa do
Cidadao

Leonel José Pereira

Secretaria de Governo

Mario Cesar Hugen

Secretaria de Assisténcia Social

Adriano da Silva Mattos

Fonte: Prefeitura Municipal de Palhoga (2015)
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A Camara de Vereadores é representada pelo Presidente Sr. Nirdo Artur Luz

(DEM) e composta por mais 10 vereadores (Quadro 3).

Quadro 3: Vereadores e Partidos

Vereador (a) Partido
Nirdo Artur Luz DEM
Reni Antonio Schweitzer PSDB
Nelson Martins Filho PSDB
Maria Rosangela Pratis PSDB
Isnardo Luis Brant PMDB
Arcendino José Cerino PSD
Otdvio Marcelino Martins PSD
Luiz Henrique Sell PP
Fabio Coelho PDT
Edemir Niehues PDT
Adelino Severiano Machado PMDB

Fonte: Prefeitura Municipal de Palhoga (2015).

4.2.5. Gestdo dos Setores de Agua e Esgoto (SAMAE)

O SAMAE, como autarquia, foi extinto em 12 de fevereiro de 2016, por meio da
Lei Complementar n. 210, sendo criada a Secretaria Municipal de Abastecimento e
Esgoto (SAMAE), no ambito da Administracdo Direta. Portanto, as atribuicdes da

Autarquia foram repassadas a supracitada secretaria.

Atualmente, apds a promulgacao da Lei Municipal n. 133, de 13 de dezembro de
2016, o SAMAE passou a fazer parte da estrutura da Secretaria Municipal de
Infraestrutura e Saneamento, através de uma Secretaria Executiva de Saneamento,

denominada SAMAE, em decorréncia da denominacdo dada anteriormente. Para as
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atividades relacionadas ao SAMAE, estdao dispostas as seguintes estruturas

administrativas:

e 01 (um) Secretario Executivo de Saneamento;

e 01 (um) Diretor Geral de Abastecimento e Esgoto, subordinado ao Secretario
Executivo de Saneamento;

e 01 (um) Diretor de Controle, subordinado ao Secretario Executivo de
Saneamento.

Ainda, estdo dispostos diversos cargos na estrutura da Secretaria Executiva de

Saneamento, conforme o Quadro 4.

Quadro 4: Equipe disponivel para o SAMAE

Setor Quantidade
Administrativo 5
Engenharia 4
Fiscalizacao 2
Assisténcia Social 1
Operagao 3
TOTAL 15

Fonte: Prefeitura Municipal de Palhoga (2017).

Cabe ao SAMAE realizar o planejamento, a coordenacdo e a execucdo das obras
relacionadas ao abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, bem como a

instalacdo, operacdo e manutencdo de sistemas.

Entre as suas atribuicdes estdo elencadas ainda a medicdo do consumo de agua,
faturamento e cobranca dos servicos prestados, assim como aplicacdo de penalidades,

em cada caso pertinente.

Portanto, o SAMAE deve ser consultado sobre a prestacao dos servigos publicos

de abastecimento de agua e de coleta de esgoto, em todos os projetos de loteamento,
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assentamento de edificagbes e conjuntos habitacionais; os projetos relacionados com
abastecimento de agua e coleta de esgoto s6 poderdo ser aprovados pela Prefeitura
Municipal de Palhoga apdés uma autorizagdo concedida, tendo que verificar a
necessidade da interligacdao das redes do loteamento as redes distribuidoras e coletoras;
as normas de contrato de adesdao permitem a regulacdo das relacées entre o SAMAE
Palhoga e os seus usuarios. Compete também ao SAMAE a gestdo dos contratos de
prestacdo de servicos de limpeza publica e coleta e destinacdo dos residuos sélidos do

municipio.

Em 17 de marco de 2017 a empresa Proactiva Meio Ambiente Brasil LTDA,,
empresa do Grupo Veolia Water Technologies, foi contratada (Contrato de Prestacdo de
Servicos n. 51/2017) para realizar a “presta¢do de servigos técnicos especializados em
‘operacdo e manutencdo do sistema de abastecimento de agua, do sistema de
esgotamento sanitario e do sistema comercial’, com fornecimento de materiais e
equipamentos, do Municipio de Palhoga/SC”. O prazo de execugdo dos servicos, que

iniciaram em 18/03/2017, é de 90 dias, prorrogaveis por igual periodo.

A Figura 4 apresenta a estrutura organizacional do SAMAE de Palhoga.
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Figura 4: Organograma do SAMAE

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

|

SECRETARIA EXECUTIVA DE SANEAMENTO
T

SECRETARIO EXECUTIVO DE SANEAMENTO

l

l \

DIRETOR GERAL DE SANEAMENTO DIRETOR DE CONTROLE
‘ ‘ ¢
i [ 7 l
ADMINISTRATIVO ENGENHARIA FISCALIZACAO ASSISTENCIA SOCIAL OPERAGAO/SERVICOS GERAIS
- COMPRAS - SST'?E%AMDEEN'(O - - OPERADOR HIDROJATO
- OUVIDORIA A‘ ‘B‘GU‘SA - SERVIGOS GERAIS
< RECURSOS HUMANOS - SISTEMA DE « MOTORISTA
- PROTOCOLO ESGOTAMENTO
SANITARIO
- RESIDUOS SOLIDOS

Fonte: Prefeitura Municipal de Palhoga (2017).
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4.2.5.1. Servigos Prestados

Os servigos prestados pelo SAMAE Palhoga assumem compromisso com a
gualidade e o meio ambiente, a entidade é responsavel pelo desenvolvimento de
processos de abastecimento da cidade e assume a missdao de, através de seus
servicos, colaborar significativamente para o desenvolvimento da saude publica. O

Quadro 5, a seguir, apresenta os servicos prestados pelo SAMAE Palhoca.

Quadro 5: Servigos Prestados pelo SAMAE

Servicos

Distribuicdo de Agua

Manutencao dos Sistemas

Instalacdo de Sistemas

Operacdo dos Sistemas

Medicdo do Consumo de Agua

Faturamento e Cobranca de Servicos

Planejamento de Obras

Coordenacao de Obras

Execucdo de Obras

Autorizacdo para Novas Ligacoes

Aplicacao de Penalidades

Gestdo dos Contratos de Prestacdo de Servicos

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.3. Demografia

4.3.1. Evolucao da Populagao

A evolugao populacional da area atual do municipio de Palhoga, nos anos de
1991 a 2014, foi elaborada de acordo com os censos, contagens e estimativas
populacionais efetuados pelo IBGE, conforme demonstrado no Quadro 6 e no grafico

da Figura 5.

O Quadro 7 mostra um panorama da populacdo de homens, mulheres, area

urbana e rural do municipio entre os anos de 1991 a 2010.

Quadro 6: Evolugao Populacional de Palhoga

Ano Populagao Total (hab.)
1991 68.430
1996 80.905
2000 102.742
2007 122.471
2010 137.334
2014* 154.244

*Estimativa conforme dado IBGE 2014.
Fonte: IBGE (2014).
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Figura 5: Evolugao populacional de Palhoga

2014*

Evolucao Populacional de Palhoga
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Fonte: IBGE (2014).

Quadro 7: Panorama da populagao

Populacdo | % Total | Populagdo | % Total | Populacao | % Total
Populagao
1991 1991 2000 2000 2010 2010
Populagao
68.564 100,00 102.742 | 100,00 | 137.334 100,00
total
Homens 34.597 50,46 51.432 50,06 68.436 49,83
Mulheres 33.967 49,54 51.310 49,94 68.898 50,17
Urbana 65.791 95,96 97.914 95,30 135.311 98,53
Rural 2.773 4,04 4.828 4,70 2.023 1,47

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

4.3.2.

Populagao Rural e Urbana e Densidade Demografica

Segundo o ultimo censo feito pelo IBGE, a populacdo de Palhoca era de, em

2010, 137.334 habitantes, desse total, 135.311 habitantes viviam na zona urbana do

municipio e 2.023 habitantes residiam na zona rural. Hoje, conforme o IBGE (2014),
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a populacdo estimada é de 154.244 habitantes. A densidade demografica no
municipio € de 400,8 habitantes/km?, registrada no ano de 2010. A Figura 6 apresenta

a populacao de Palhoca dividida entre rural e urbana.

Para aferir o nimero de habitantes por bairro realizou-se uma analise baseada
no numero de ligacdes de energia elétrica por bairro no municipio de Palhoca. Tais
dados sdo de abril de 2014. Com isso foi possivel fazer uma estimativa da densidade
demografica do municipio para cada bairro. Conforme observado na Figura 7,
notamos que o bairro da Ponte do Imarui é o local com maior indice demografico,
atendendo 10% da populagdo, e bairros como Aririt da Formiga, Enseada de Brito e
Guarda do Embau possuem os menores indices de densidade demografica, com

apenas 1% da populagdo do municipio.

Figura 6: Populagdo Urbana e Rural de Palhoga

Populacao Urbana e Rural de Palhoga

B PopulacaoRural

B Populacao Urbana

Fonte: IBGE (2010).
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Figura 7: Estimativa da densidade demografica por bairro

Densidade Demografica por Bairro
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B GUARDA DO CUBATAO

B GUARDA DO EMBAU
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= PRAIA DO PONTAL

= PONTE RIO IMARUT
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1%

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.4, Populagdo Flutuante

Em regides com forte potencial turistico, como é o caso do municipio de
Palhoca, € comum haver picos de consumo de dgua e geracdo de esgoto sanitario nos
meses de veraneio por conta do consideravel aumento no nimero da populagdo.
Essa populagdo, basicamente composta por turistas, passa apenas alguns dias no
local e é chamada de populacdo flutuante. A Santa Catarina Turismo (SANTUR) e a
Secretaria Municipal de Turismo calculam que em janeiro, més com maior incidéncia
turistica no municipio, circulam pela regido da baixada do Maciambu em torno de
45.000 pessoas. Ainda, a Secretaria Municipal de Turismo cita que nas demais regides

do municipio a populacdo flutuante é tdo baixa que nem é considerada.
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4.5. Atividades Economicas

O municipio de Palhoga possui atividades econdmicas nos setores primadrio,
secunddrio, tercidrio (comércio e servico), destacando-se o comércio, servicos e a

industria.

E muito importante frisar que o municipio de Palhoca tem apresentado
elevado crescimento populacional nos ultimos anos, também mudancas em sua

estrutura produtiva e socioecondémica.

O melhor exemplo disso é que em 1970 aproximadamente 69% da populacao
de Palhoca ainda viviam na area rural, dependendo da producgdo primdria. A partir de
entdo, a cidade passou a se desenvolver e tornou-se um importante polo industrial e
comercial, tendo atividades nos setores tercidrio, secunddrio e primdrio, com 74,8%,

23,5% e 1,7% para a formacdo do PIB municipal em 2006.

De acordo com dados do IBGE (2011), em 2010, 98,52% da populagdo de

Palhoga viviam na drea urbana do municipio.

A indUstria apesar de possuir participacdo secunddria na formacdo do PIB do
municipio, recebe atencado especial por parte do governo local, que se reflete através
de investimentos e incentivos fiscais. Apenas no periodo entre 2002 e 2009 Palhoca
apresentou uma elevagdao no seu PIB de 191,60%. O Quadro 8 lista os ramos de

atividades das empresas presentes no municipio.

O setor de comércio e prestagdes de servicos no municipio é bastante amplo,
incluindo: postos de combustivel; bares e lanchonetes; restaurantes, padarias e

confeitarias, mercados, lojas, escritdrios, academias, hotéis, saldo de beleza e outros.
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Quadro 8: Empresas Presentes no Municipio de Palhoga

Ramo de Atividade das Empresas Quantidade

Agricultura, Pecuaria, Producdo Florestal, Pesca e Aquicultura 21
Industria Extrativista 14
Industria de Transformacgao 773
Eletricidade e Gas 02
Agua, Esgoto, Atividade de Gestdo de Residuos e Descontaminagdo 16
Construgao 679

Comércio; Reparacao de Veiculos Automotores e Motocicletas 2.922
Transporte, Armazenagem e Correio 271
Alojamento e Alimentagao 523
Informacdo e Comunicacao 146
Atividades Financeiras, de Seguros e Servicos Relacionados 55
Atividades Imobiliarias 76
Atividades Profissionais, Cientificas e Técnicas 229
Atividades Administrativas e Servicos Complementares 369
Administracao Publica, Defesa e Seguridade Social 04
Educacao 98
Saude Humana e Servicos Sociais 80
Artes, Cultura, Esporte e Recreacao 83
Outras Atividades de Servicos 355
Servicos Domésticos 06

Total 6.722

Fonte: Secretaria de Estado e Desenvolvimento Econémico e Sustentavel (SDS)/Sebrae (2011).
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4.6. Atividades Produtivas

4.6.1. Agricultura

No municipio, desenvolvem-se cultivos agricolas temporarios, tendo

destaque o plantio do arroz.

No Quadro 9 apresenta-se a quantidade produzida, a area plantada e o
rendimento dos produtos agricolas da lavoura temporaria, segundo o tipo de produto
cultivado. Da mesma forma, no Quadro 10 apresentam-se os dados referentes aos
produtos da lavoura permanente. A Figura 8 torna mais facil a visualizacdo dos dados

do Quadro 9 ao passo que a Figura 9 faz o mesmo referente ao Quadro 10.

Quadro 9: Quantidade produzida, area plantada e rendimento dos produtos
agricolas da lavoura temporaria

Area Plantada

Produto Quantidade (Ton.) (ha) Rendimento (Kg/ha)
Arroz (em casca) 4.000 800 5.000
Batata inglesa 375 15 25.000
Cana-de-acucar 2.100 60 35.000
Cebola 30 2 15.000
Feijdo (em grao) 4 3 1.333
Mandioca 1.800 60 30.000
Milho (em grao) 570 150 3.800
Tomate 1.350 30 45.000

Fonte: IBGE (2014).
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Quadro 10: Quantidade produzida, area plantada e rendimento dos produtos

agricolas da lavoura permanente

Quantidade Area Plantada
Produto Rendimento (Kg/ha)
(Toneladas) (ha)
Banana (cacho) 75 15 5.000
Laranja 250 10 25.000
Maracuja 125 5 25.000
Tangerina 250 10 25.000

Fonte: IBGE (2013).

Figura 8: Produtos da lavoura temporadria

Lavoura Temporaria (Toneladas)

M Arroz (em casca)
M Batata inglesa

® Cana-de-agucar

H Cebola

M Feijdo (em grédo)
M Mandioca

= Milho (em grdo)

M Tomate

Fonte: IBGE (2014).
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Figura 9: Produtos da lavoura permanente

Lavoura Permanente (Toneladas)

M Banana (cacho)
M Laranja
 Maracuja

H Tangerina

Fonte: IBGE (2014).

4.6.2. Pecudria

Quanto a pecudria, os dados apresentados no Quadro 11 indicam que o maior
efetivo na drea do municipio é o de galinaceos (177.886 cabecgas), como pode ser
observado na Figura 10. Referente aos demais efetivos, observa-se que outros de
maior relevancia sdo suinos, bovinos (7.280 cabecas) e vacas ordenhadas (2.007

cabecas).

Quadro 11: Produgao Agropecuaria

Rebanho/Produgdo Producgao
Ostras, vieiras e mexilhdes 10.477.000 kg
Bovinos 7.280 cabecas
Bubalinos 11 cabegas
Caprinos 296 cabecas
Equinos 723 cabecas
Galinaceos 177.886 cabecas
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Rebanho/Producdo Produgao
L3 828 kg
Leite de vaca 3.011 mil litros
Mel de abelha 5.280 kg
Ovinos 465 cabegas
Ovos de galinha 1.998 mil duzias
Suinos 251 cabecas
Vacas ordenhadas 2.007 cabegas

Fonte: IBGE (2013).

A Figura 11 mostra outros produtos de origem animal produzidos no

municipio de Palhoca com maior efetivo de ostras, vieiras e mexilhdes (10.447.000

kg).

Figura 10: Quantidade de Rebanho (cabecas)

Quantidades de Rebanho (cabecas)

M Bovinos

H Bubalinos
B Caprinos
H Equinos

M Galinaceos
= Ovinos

[ Suinos

Fonte: IBGE (2014).
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Figura 11: Quantidade de produtos

Quantidade de Produtos
(kg, litros e duzias)

M Ostras, vieiras e
mexilhGes

H Leite de vaca

= Mel de abelha

B Ovos de galinha

mL3

Fonte: IBGE (2014).

4.6.3. Silvicultura

A producdo silvicola no municipio de Palhoca se apresenta por apenas a
extracdo vegetal de madeira para lenha, com quantidade extraida de 53 m3 no ano

(IBGE, 2013).

4.7. Infraestrutura e Servicos Publicos

4.7.1. Energia

O fornecimento de energia elétrica no municipio de Palhoca é de
responsabilidade da Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A. (CELESC), com excecdo

de parte do Distrito da Enseada de Brito, onde quem realiza o fornecimento é a
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Cooperativa de Eletrificacdo Rural Esteves Junior (CEREJ), que compra energia da

CELESC e revende aos cooperados (CELESC, 2015; CEREJ, 2015).

4.7.2. Agéncias Bancarias

O sistema financeiro de Palhoca é constituido por aproximadamente 38
postos e agéncias bancdrias que atendem o municipio e a regido. Dentre as agéncias
bancarias presentes no municipio e/ou correspondentes bancdrios, destacam-se

Bradesco, Banco do Brasil, Caixa EconOmica (Lotérica), Itau e Santander.

4.7.3. Transportes

Segundo dados do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN) no final
de 2012 o municipio de Palhoca possuia 79.537 veiculos, a evolu¢cdo acumulada da

frota de veiculos entre 2007 e 2012 foi de 67%.

O transporte publico de Palhoca é realizado principalmente através de 6nibus,
as empresas de transporte coletivo mais significativas no municipio sdo Jotur,
Paulotur, Imperatriz e Biguagu. Desde 2012, Palhoga conta com um sistema integrado
de transporte urbano, que busca centralizar as linhas de 6nibus municipais e
intermunicipais direcionando-as para os bairros de Palhoga, Sao José e Floriandpolis.
Mesmo contando com mais de 150 mil habitantes, Palhoca ainda ndo possui um
terminal rodoviario, sendo que a populac¢ado precisa se deslocar até Floriandpolis para
fazer viagens intermunicipais ou interestaduais, o que tem prejudicado até mesmo o

turismo das praias que pertencem ao municipio.

Atendendo a Lei n. 3.056, de 16 de julho de 2009, que institui e regulamenta
durante o ano letivo o passe escolar, aos estudantes residentes no Municipio que
estejam matriculados na rede municipal de educacdo e escolas estaduais de

educacdo quando conveniadas, na faixa etaria: crianca até 12 anos incompletos e
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adolescentes de 12 anos completos a 17 anos incompletos sdo atendidos por

transporte escolar gratuito. E desde agosto de 2013 os alunos da modalidade de

Educacdo para Jovens e Adultos (EJA) também passaram a ser atendidos por

transporte gratuito através de uma liminar do Ministério Publico de Santa Catarina.

O Quadro 12 apresenta a frota de veiculos no Municipio e sua respectiva

guantidade, conforme dados do IBGE.

Quadro 12: Frota de Veiculos por Tipo

Tipo de Frota de Veiculo Quantidade
Automoveis 50.551
Caminhdo 2.290
Caminhdo-trator 363
Caminhonete 4912
Camioneta 2441
Micro-6nibus 151
Motocicleta 18.021
Motoneta 4.996
Onibus 393
Outros 1.780
Trator de rodas 64
Utilitarios 407
Total 86.369

Fonte: IBGE (2013).
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4.7.1. Informagdo e Comunicagao

A telefonia fixa do municipio é operada pelas operadoras Oi, GVT e NET,
enguanto a telefonia mdvel é operada pelas operadoras TIM, Claro, Oi, Vivo e Nextel.

No que diz respeito aos jornais de circulagdo regional presentes no municipio,
destacam-se o Palavra Palhocense, O Caranguejo, Caranguejdo, Independente, Folha
Regional, Hora de Santa Catarina, Didrio Catarinense, Noticias do Dia, Folha Extra e
Palhoga em Foco.

Acerca das Radios difusoras do municipio, tem-se no formato FM as radios
comunitarias Sao Francisco e Radio Pinheira, de abrangéncia regional, também em
formato FM as radios: Atlantida, Regional, Jovem Pan, Cidade, Band, Antena 1 e
Itapema. Ja em formato AM, as radios: Guarujd, Guararema, Mais Alegria, Record e
CBN.

O Municipio de Palhoga possui 3 provedores de internet: Infosystem, Axonline
America e Tecnohelp Tecnoligia. E internet mével das operadoras Claro, TIM e Vivo.

O Quadro 13 apresenta os meios de comunica¢ao do municipio.

Quadro 13: Principais meios de comunicagao do municipio

Tipo de veiculo Empresa Tipo de veiculo Empresa

Jornais Expresso Ponte, Folha Extra, O Caranguejo, Palavra

Palhocense e Primeira Folha

Radios Comunitarias Acdo Social S3o Francisco de Assis — ASFA

Emissoras de TV Globo, Rede Vida, Record, Record News, Band e SBT

Agéncias de Correios 1 Agéncia

Nota: Inclui sinais de outros municipios e antenas parabdlicas.

Fontes: Associacdo dos Jornais do Interior de Santa Catarina (ADJORI), Jornais do Brasil.com, Agéncia
Nacional de TelecomunicagGes (Anatel), Correios.
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4.7.1. Saude

O Municipio de Palhoga possui 84 estabelecimentos de saude cadastrados,

detalhados conforme Quadro 14. E conta com 57 leitos de internagao.

O Quadro 15 mostra as Unidades de Saude ligadas ao Sistema Unico de Satde
(SUS), por tipo de prestador, e o Quadro 16 apresenta a quantidade de profissionais

de saude que atendem ao municipio de Palhoga.

Quadro 14: Estabelecimentos de satude cadastrados do Municipio de Palhoga

Estabelecimento de Saude Unidades
Centro de satde/Unidade basica de satude 20
Centro de atengao psicossocial 3
Clinica Especializada/Ambulatério Especializado 17
Consultodrio Isolado 28
Hospital Geral* 2
Policlinica 5
Pronto socorro geral 1
Secretaria de saude 1
Unidade de servigo de apoio de diagnose e terapia 8
Unidade de Vigilancia em Saude 1
Unidade movel de nivel pré-hospitalar de urgéncia 4

* Segundo o Ministério da Saude, Hospital Geral é o hospital destinado a atender pacientes portadores
de doencas das varias especialidades médicas. Poderd ter a sua agdo limitada a um grupo etério
(hospital infantil), a determinada camada da popula¢do (hospital militar, hospital previdenciario) ou a
finalidade especifica (hospital de ensino). No municipio de Palhoca sdo dois (02) os estabelecimentos
gue ganham essa denominagéo a Policlinica Sdo Lucas e a Clinica Ciéncia de Palhoca.

Fonte: Ministério da Saude, Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (2014).
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Quadro 15: Unidades de Saude ligadas ao Sistema Unico de Satde (SUS), por tipo
de prestador

Unidades de saude ligadas ao SUS
Tipo de Prestador
Quantidade %
Total 84 100,00
Publica 32 38,1%
Privada 52 61,9%

Fonte: Ministério da Saude, Departamento de Informatica do SUS — DATASUS (2014).

Quadro 16: Numero de profissionais de saide no municipio

L Numero de profissionais de saude
Discriminacao

Municipio Estado
Total 425 52.281
Médicos 211 23.577
Dentistas 40 5.664
Enfermeiros 46 3.531
Outros profissionais de saude/nivel 59 5.881
superior
Outros profissionais de saude/nivel médio 69 13.628

Nota: Profissionais de salde cadastrados em unidades de entidades publicas e privadas.

Fonte: Ministério da Saude, Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (2007).

4.7.1. Indicadores de Satde

Indicadores de salude sdao parametros sanitdrios utilizados para avaliar a
gualidade de saude de agregados humanos. Esses parametros se dividem em

Longevidade, Natalidade, Mortalidade e Fecundidade.

Esses indicadores geram dados que sdo usados para subsidiar o planejamento
de politicas publicas. Os indicadores de saude sdao um dos indices utilizados para

verificar o nivel de vida de uma determinada populacao.
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Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, os indicadores de
saude (longevidade, mortalidade e fecundidade, entre os anos de 1991 e 2010) do
municipio de Palhoc¢a tém melhorado ao longo das décadas como se pode observar

no Quadro 17.
Observa-se uma crescente melhora no indice de mortalidade infantil tanto nos

dados de mortalidade de até 1 ano de idade, quanto nos dados de até 5 anos de idade.

Quadro 17: Indicadores de Saude do Municipio de Palhoga entre os anos de 1991
e 2010

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade de Palhoga

1991 | 2000 | 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 71,5 | 76,1 | 76,6
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 209 | 13,7 | 12,4
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 24,2 | 15,8 | 13,9
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 3,0 2,7 2,0

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

Os indices apresentados no municipio sao compativeis aos indices estaduais,
0s quais também apresentaram queda nas ultimas décadas, conforme se pode

observar no Quadro 18.

Quadro 18: Indicadores de Saude de Santa Catarina entre os anos de 1991 e 2010

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade de Santa Catarina

1991 | 2000 | 2010

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 70,2 | 73,7 | 76,6

Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 24,8 | 16,8 | 11,5

Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 28,6 | 19,4 | 13,4

Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,6 2,2 1,7

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.
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Em relagdo ao indice de longevidade, o qual considera a expectativa de vida
ao nascer, bem como a quantidade de anos que uma pessoa deve viver, refletindo
condicdes de saude, salubridade, sendo um contraponto em relagdao ao nimero de
mortes precoces, o municipio de Palhoca também tem melhorado seus indices nas
ultimas décadas. A esperanca de vida ao nascer em 2010 no Brasil é de 73,9 anos, no

estado de Santa Catarina é de 76,6 anos, e em Palhoga esse numero é de 76,6 anos.

A taxa de fecundidade do municipio de Palhoca reflete uma tendéncia
nacional de diminuicdo da quantidade de filhos que uma mulher tem durante o seu
periodo de reprodutivo. O indice municipal é de 2,4 filhos no ano de 2010, em que a

taxa nacional é de 1,9 filhos para o mesmo periodo, conforme dados do IBGE.

4.7.1.1. Doengas de Veiculagao Hidrica

Doencas de veiculacdo hidrica sdo aquelas que sdo transmitidas através da
agua contaminada. A diarreia aguda, cuja dura¢dao nao excede a duas semanas, é uma
doenca causada por um agente infeccioso (virus, bactéria ou parasita) e caracteriza-
se pela perda de agua e outros componentes quimicos fundamentais para o bom

funcionamento do organismo.

A duracdo da doenca ndo excede a duas semanas. A maioria dos agentes
infecciosos é transmitida pela via oro-fecal e esta relacionada a falta de dgua em
guantidade e de boa qualidade, falta de higiene pessoal, falta de saneamento basico,

manipulacdo e conservac¢ao inadequada dos alimentos.

A maior parte das doencas diarreicas é causada pela dgua ou por alimentos
contaminados, e embora as pessoas possam ser afetadas em qualquer idade, as
criangcas sdo as maiores vitimas. Uma simples exemplificacdo desse fato é que a

diarreia aguda é a maior causa de internacdo em criancas de até cinco anos, e a
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desidratacdo uma das principais responsaveis pela alta taxa de mortalidade infantil

no Brasil.

No municipio de Palhoca, foram observados alguns registros de doencgas de

veiculagdo hidrica na forma de relatos, casos totalmente isolados e em pequeno

numero.

4.7.2.

Educacao

Na sequéncia é mostrada, por meio do Quadro 19, a relacdo de unidades

educacionais (126) no Municipio de Palhoga, no ano 2015.

Quadro 19: Relagdo de Unidades Educacionais no Municipio de Palhoga

ENSINO UNIDADE TOTAL DE MATRICULAS | DOCENTES
EDUCACIONAL ESCOLA
Fundamental Privada 11 2.585 179
Fundamental Municipal 24 6.332 258
Fundamental Estadual 18 11.262 438
53 20.179 875
Médio Privada 5 500 71
Médio Estadual 10 4121 203
15 4.621 274
Pré-Escolar Privada 24 1.196 99
Pré-Escolar Municipal 34 1.578 130
58 2.774 229
Faculdade
Superior Municipal de 1 - -
Palhoca (FMP)
1 - -
TOTAL 127 6.725 485

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais, INEP, Censo

Educacional 2012.
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Palhoca conta com a Faculdade Municipal de Palhoca (FMP), que possui
cursos de Graduagdo de Administracao, Pedagogia e Turismo e alguns cursos de Pds-

Graduacao, esta localizada na Rua Jodo Pereira dos Santos — Pte. do Imaruim.

4.7.2.1. Taxa de Analfabetismo

Palhoca possui mais de 96% da populacao alfabetizada por isso é reconhecida
pelo MEC como cidade livre de analfabetismo. A taxa de analfabetismo no municipio
referente ao grupo de pessoas com idade superior ou igual ha 15 anos é menor que

a taxa observada no territério estadual, conforme apresentado no Quadro 20.

Hoje o municipio de Palhoca conta com uma estrutura de Ensino fundamental
e infantil capaz de atender 9588 criangas.
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Quadro 20: Taxa de Analfabetismo Funcional para Pessoas com 15 anos ou mais
entre os Anos de 2000 a 2010

Palhoga Santa Catarina
Discriminagao

2000 2010 2000 2010

Populacdo residente (15 anos ou
4.268 3.920 | 4.938.392 | 5.405.906

mais)

Populagao alfabetizada (15 anos ou
66.050 | 101.184 | 3.847.835 | 5.197.162

mais)

Taxa de analfabetismo funcional (15
6,07% | 3,73% 4,85 3,86
anos ou mais)

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Censos Demograficos 2000/2010.

4.7.2.2. indice de Desenvolvimento Escolar

O indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) tem como objetivo o
monitoramento da qualidade dos sistemas a partir da combinacdo entre fluxo e
aprendizagem escolar. Este indice foi lancado no ano de 2005, relacionando
informacdes de rendimento escolar (aprovacdo) e desempenho (proficiéncias) em

exames padronizados (BRASIL; MINISTERIO DA EDUCA(;AO; INEP, 2007).

A combinagado entre fluxo e aprendizagem do IDEB expressa em valores de 0
a 10 o andamento dos sistemas de ensino, em ambito nacional, nas unidades da

Federacdo e municipios.

Método de célculo:

IDEB = N*P
Onde:

N = média de proficiéncia em lingua portuguesa e matemdtica, padronizada
para um valor entre 0 e 10, dos alunos de uma unidade, obtida em determinada

edicdo do exame realizado ao final da etapa de ensino;
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P =indicador de rendimento baseado na taxa de aprovac¢do da etapa de ensino

dos alunos da unidade.

O IDEB é o indicador objetivo para a verificacdo do cumprimento das metas
fixadas no Termo de Adesao ao Compromisso “Todos pela Educagdo”, eixo do Plano de
Desenvolvimento da Educacdo, do Ministério da Educacdo, que trata da educacdo

basica. Nesse ambito que se enquadra a ideia das metas intermediarias para o IDEB.

A logica é a de que, para que o Brasil chegue a média 6,0 em 2021, periodo
estipulado tendo como base a simbologia do bicentendrio da Independéncia em
2022, cada sistema deve evoluir segundo pontos de partida distintos, e com esforgo
maior daqueles que partem em pior situacdo, com um objetivo implicito de reducdo

da desigualdade educacional.

O IDEB de Palhoga para 2013 nos anos finais da rede publica, conforme mostra
a Figura 12, ndo atingiu a meta, pelo contrario, teve queda acentuada se comparado

com 2011.

Figura 12: Evolugao do IDEB no municipio de Palhoga

EVOLUCAO DO IDEB

- Municipio @~ Meta do municiplo

Fonte: QEdu.org.br. Dados do IDEB/INEP (2013). Organizado por Meritt (2014).
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Jd o estado de Santa Catarina conseguiu superar a meta novamente, mas

ainda ndo conseguiu alcancgar 6,0 (Figura 13).

Figura 13: Evolugao do IDEB no Estado de Santa Catarina

EVOLUCAO DO IDEB

-#- Estado @ Meta do estado

@

Fonte: QEdu.org.br. Dados do IDEB/INEP (2013). Organizado por Meritt (2014).

4.8. Indicadores Sociais e Econdmicos do Municipio

IDH é uma medida comparativa que engloba trés dimensdes: riqueza,
educacdo e esperanca média de vida da populacdo. E uma maneira padronizada de

avaliacdo e medida do bem-estar de uma populacao.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) no estado de Santa Catarina é
de 0,774, caracterizando o estado com alto desenvolvimento em 2010, segundo o

Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD (2013). Para o municipio de Palhoga, o
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IDHM foi de 0,757, o que, da mesma forma, caracteriza um municipio com nivel de

desenvolvimento alto.

Os indicadores Sociais do municipio de Palhoca, de acordo com PNUD,

apontam os seguintes indices/nimeros:

indice de Desenvolvimento Humano — IDH: 0,757;

IDH longevidade: 0,859;

IDH educacdo: 0,672;

IDH renda: 0,752.

Quanto ao Produto Interno Bruto do municipio, dados do IBGE (2012)
apontam os seguintes valores:

e Produto Interno Bruto — PIB: RS 2.517.056,00;

e Produto Interno Bruto — PIB per capita: RS 17.656,36;

e Valor Adicionado Bruto da Agropecuaria — RS 33.923,00;
e Valor Adicionado Bruto da Industria — RS 559.861,00;

e Valor Adicionado Bruto dos Servigos — RS 1.624.550,00;

e Numero de Cadastro dos Beneficidrios do Programa Bolsa Familia: 2.091
familias beneficiadas.

O Quadro 21 apresenta a evolugio do Indice de Desenvolvimento Humano

Municipal nos ultimos anos.

Quadro 21: indice de Desenvolvimento Humano Municipal
Ano 1991 2000 2010

IDHM 0,541 0,656 0,757

Fonte: Atlas Brasil 2013 Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento.
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4.9. Organizagoes da Sociedade Civil e Cultura Local

4.9.1. Religides

O municipio de Palhoga possui uma populacdo com varias religides, conforme

Quadro 22.

Quadro 22: Religidao de Palhoga conforme Populagdao Residente

Religido Populagao
Catdlica Apostdlica Romana 97.332 pessoas
Espirita 4.685 pessoas
Evangélicas 23.698 pessoas

Fonte: IBGE (2013).

4.9.2. Cemitérios

O municipio de Palhoga conta com quatro cemitérios em area urbana:

e Cemitério Municipal Senhor Bom Jesus de Nazaré localizado no Passa Vinte;
e Cemitério da Barra do Aririg;

e Cemitério da Enseada de Brito;

e Cemitério Passagem do Maciambu.

O maior problema do municipio no que diz respeito aos cemitérios é a
superlotacdo. O Cemitério Municipal ndo comporta mais a instalacdo de novos
tumulos e alternativas tem sido estudadas para solucionar o problema. Duas
alternativas foram cogitadas até o momento, a aquisicdo de mais uma area para o
cemitério onde serdo construidos 120 tumulos de gaveta e a outra alternativa é a

implantacdo do processo de cremacdo no municipio, essas duas possibilidades ja

estdo sendo estudada pela administracdo municipal.
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Outra possivel alternativa, analisada pela administracdo do cemitério, é a
utilizacao de tumulos abandonados que hoje se encontram como ponto de depdsito
de lixo por parte dos visitantes, que acabam depositando as flores e velas ja

deterioradas quando as substituem por novas.

Outro ponto importante da situacdo dos cemitérios locais é a falta de
qualquer tipo de canalizacdo ou estudos que demonstrem a qualidade do solo e de
possiveis lengodis fredticos presentes na drea de influéncia do cemitério para a

contaminagdo por necrochorume.

4.10. Associativismo

O associativismo viabiliza maior participacdo e estreita os lacos entre a

sociedade organizada e o poder publico.

Ele deve ser incentivado pela prefeitura, que pode fornecer assisténcia
técnica, administrativa e tecnoldgica. Ha varios tipos de organizagdes associativas,
como redes de empresas, sindicatos, cooperativas, associa¢des, grupos formalmente
ou informalmente organizados, empresas de participacdo comunitaria e consércios

sao alguns exemplos.

4.10.1. Associagoes

No municipio, as seguintes associacbes estdo presentes:

e Associacao Esportiva e Recreativo da Ponte do Imaruim;
e Associacao Jodo Paulo ll;

e Associacdo Cultural e Beneficente Morro do Quadros;

e Associacdo de Pais e Professores da C.E.l. Prof. A.F.S,;

e Associacao Comercial e Industrial de Palhoga;

e Associacdo Biblica e Cultural de Sao José;

e Associacdo Comunitdria Bela Vista;
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e Associacdo Pro-Crep (Criar, Reciclar, Educar e Preservar).

4.10.2. Sindicatos

Segundo a Prefeitura Municipal existem 02 sindicatos no municipio, o
Sindicato Varejista de Florianépolis com sede no centro de Palhoga e o Sindicato dos
caminhoneiros autébnomos e transportadores rodoviarios autbnomos de bens de

Palhoca (SINDICAM de Palhoga), com sede no bairro Bela Vista.

4.10.3. Cooperativa

Segundo dados da Prefeitura de Palhoga o municipio conta com 11

cooperativas listadas a seguir:

e Capcooper — Cooperativa de servicos e confecgdes;

e Cooperativa Habitacional e de Consumo América do Sul Ltda.;

e Instituto Nacional de Orientagao ao Cooperativismo Habitacional;

e Cooperativa Habitacional Verde Vale;

e Cooperacao e Cidadania Don Lorenzo Guetti;

e Cooperativa de Educacdo e de Professores e Especialistas; (com 2 unidades no
municipio);

e Cooperativa Unido de Servigos de Vigilancia — UNIVIG;

e Cooperativa de Trabalho de Enseada do Brito;

e Cooperativa de Crédito dos Médicos S.P.C.EM.FPOLIS. LTDA,

e Cooperativa de Crédito de Urubici;

e Cooperativa de Transporte de Cargas do Estado de Santa Catarina.

4.10.4. Costumes e Tradigoes

O folclore é uma estratificacdo de costumes. Sdo as manifestacdes coletivas
da cultura popular, mantidas pela tradicdao. Os costumes folcléricos mais praticados

em Palhocga sdo:
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Bandeira do Divino = Semanas antes da Festa do Divino Espirito Santo, um
grupo de pessoas percorre a cidade visitando as casas e colhendo ofertas para a festa.
Uma senhora ou mocga conduz a Bandeira presa a um mastro de dois metros, tendo
a figura de uma pombinha bem na ponta da haste, com varias fitas coloridas
pendentes. As vezes a Bandeira é acompanhada de canto com musica de rabeca,

violdo, cavaquinho e tambor, cujas batidas anunciam a aproximacao da Bandeira.

Festa do Divino Espirito Santo - A festa é uma representacdo da coroagdo
dos imperadores dos tempos do Brasil Império. Uma familia da cidade (com muita
honra) é sorteada para ser a festeira. No dia da festa, o cortejo acompanhado da
banda de musica, percorre as ruas da cidade com o Imperador, Imperatriz e os pagens
vestidos a carater e vai se instalar num trono, nos quais permanecem o dia todo
presidindo o cerimonial. A festa é acompanhada de missa, barraquinhas, queima de
fogos, leildo, baile e outras atividades. A sede do Municipio e Enseada de Brito sdo os

locais onde anualmente se realiza a festa.

Boi de mam3o = E a representacdo dramatica de cenas da vida campestre.
Boi, cavalo, cavaleiro, curandeiro, urubu e cantadores. Com o passar do tempo outros
personagens foram acrescentados: Maricota (boneca de 3 metros), Bernuncia, Urso,

Cabra e outros. A representacao é acompanhada de canto e musica de instrumentos.

Pau de fitas = E apresentado por um grupo geralmente de 4 a 8 casais, que
executam evolugGes em torno de um pequeno mastro com longas fitas. Durante as
evolucGes os casais fazem diversos trancados e destrancados com as fitas. Um grupo

de musicos acompanha a apresentacdo com cantorias.

Terno de reis = Do Natal até 6 de janeiro (dia dos Reis Magos), costuma
aparecer na Palhoca os “ternos de reis”, para reverenciar o nascimento de Jesus. O
terno de reis é constituido por um grupo de geralmente quatro a oito pessoas, que
percorre as casas pedindo ofertas em dinheiro ou bebidas. As musicas cantadas pelo

Terno sdo de fundo religioso e folcldrico.
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Pdo por Deus = Tradi¢do quase desaparecida, o pdo por Deus é um meio de
comunicagdo romantica, onde as mensagens de amor, amizade e simpatia, escritas
nas mais variadas figuras de papel, em recortes geométricos, transmitem os mais

diversos pedidos.

4.11. Caracterizagao Fisica Simplificada do Municipio

4.11.1. Clima

O clima da regido estd enquadrado no tipo Cfa de Képpen (Figura 14). A
variedade "Cfa" indica que o clima subtropical é constantemente iUmido, sem estacao

seca, com verdo quente, mesotérmico brando.

A umidade relativa do ar é normalmente mais elevada, com chuvas bem
distribuidas ao longo de todo o ano. A massa de ar predominante é a Tropical
Atlantica com acdo mais frequente nos meses de verdo, também responsdvel pelos

ventos de quadrante norte que ocorrem na regido.
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Figura 14: Mapa do Brasil com classificagao climatica segundo Képpen
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Os verdes sdo quentes com temperaturas médias acima dos 22°C, inclusive
durante o primeiro més de outono. Em fevereiro ocorrem as temperaturas mais altas
do ano, com média de 25,2°C. No inverno, as temperaturas médias ndo ultrapassam
17,5°C, em que o més de julho apresenta as temperaturas mais baixas, com média de

16,8°C.

A pluviometria da regido é de aproximadamente 1.500 mm ao ano, em média.
O regime anual das chuvas apresenta sazonalidade bem definida, com periodo
chuvoso nos meses da primavera e verao (setembro a marc¢o), com média mensal de
149 mm, e periodo mais seco nos meses do outono e inverno (abril a agosto), com

média mensal de 95 mm.
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No grafico ilustrado na Figura 15 sdo demonstradas as médias pluviométricas
para Palhoga, conforme os dados da Estacdao Meteorolégica ETA CASAN-MONTANTE,
disponibilizados pela ANA. O periodo computado foi dos anos de 1989 até 2014, e,
de acordo com o grdafico, podemos observar que o més com menor indice
pluviométrico para o municipio é o de agosto, com um média de 77,6 mm de chuvas,
e 0 més com maior indice de precipita¢cGes é janeiro, em que as chuvas chegam em

média a 254,1 mm.

Figura 15: Média da precipitagdo mensal de Palhoga
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Fonte: Agéncia Nacional de Aguas, HidroWeb dados de jan. 1989 até jan. 2015.

Quanto a umidade relativa do ar, a média anual é de 82%, a qual esta
associada a proximidade do mar e aos ventos que trazem grande quantidade de
umidade. Os ventos predominantes na regido de Palhoca sopram do quadrante
norte, com velocidade média de 3.5 m/s, no entanto, os mais velozes e também mais

frequentes sopram do sul com velocidade média de 10 m/s.
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4.11.2. Geologia e Pedologia

Na regido de Palhoga afloram rochas arqueanas do embasamento cristalino
pertencentes ao Complexo Cangugu, granitos das Suites Intrusivas neoproterozoicas,
especificamente Granitoide S3o Pedro de Alcantara e Granito Tabuleiros, e cobertura

sedimentar colldvio-aluvionar cenozoica.

Nas areas de planicies ocorrem solos argilosos passiveis de adensamento. Na
planicie do Rio Biguacu é observado perfil de solo com estrato arenoso no topo, e a
base, horizonte escuro, siltico arenoso, higroscépico e rico em fragmentos
conchiferos. Com referéncia aos aspectos geotécnicos nas dreas de morraria, os solos
sdao compostos principalmente por cambissolos e argilossolos que, em fungao de
acdes antropicas, provocam alteracdes das caracteristicas geométricas das encostas,
ocasionando instabilidade do manto de intemperismo ou dos depdsitos de talus.
Essas interferéncias antropicas podem provocar instabilidade das encostas, e gerar
movimentos de massa dos solos, rolamentos de blocos e quedas de lasca de rochas,
aumentando o risco geoldgico dessas areas. Algumas areas de morraria podem ser
contempladas com taludes de corte em rochas foliadas, desenvolvendo superficies

com inclinagdo negativa, e desencadear escorregamentos ou deslizamentos de solos.

No que diz respeito & geomorfologia, Palhoca esta sob a Area de Influéncia
Direta de dominios morfogenéticos, representados pela Serra Cristalina Litoranea e

pelas Superficies de Deposicao.

4.11.2.1. Serra Cristalina Litoranea e Serra do Tabuleiro

Do ponto de vista morfodinamico, a paisagem identificada como Serra do

Leste Catarinense, esta formada em virtude de movimentos tectdnicos pré-
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cambrianos, é constituida por blocos falhados com vales subsequentes escavados em
rochas do complexo granito-gnaisse-migmatitico. Intemperismo fisico e quimico
posteriores atuantes nas rochas e em zonas de fraquezas favoreceu o
desenvolvimento dos processos erosivos, levando a desagregacdo dos materiais
rochosos. Essas feicGes erosivas evidenciam a fragilidade da area, geradas a partir da
infiltracdo das dguas pluviais, principalmente nos depdsitos de talus das encostas,
que apresentam alto potencial de escorregamento de solos, queda de fragmentos
rochosos ou rolamento de blocos e matacdes. A “regido dissecada”, com suas
vertentes ingremes terminadas nas cotas inferiores por rampas suavizadas em
direcdo aos atuais vales, consiste em ambiente fragil do ponto de vista
morfodinamico. O escoamento superficial dominante nos rebordos ingremes dos
tabuleiros, favorecido pela baixa permeabilidade dos solos e elevadas declividades,
caracteriza-se, além da substancial erosdo laminar, com arraste de fragmentos
superficiais, evidenciado pela presenca de horizonte superficial cascalhento e forte

tendéncia a ravinamentos.

Palhoga é uma das 9 cidades de abrangéncia do Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro. O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro é a maior Unidade de
Conservacdao de Protecdo Integral no Estado de Santa Catarina, ocupando
aproximadamente 1% do territdrio do estado, com uma extensado de cerca de 90.000

hectares.

No municipio de Palhoga encontramos o ambiente de planicie litoranea,
situando-se as planicies do Maciambu e do Embadu, e o mangue do Aririd, que juntas
contribuem com 18,2% da area do Parque Estadual. O municipio de Palhoga
contribui, em termos territoriais, para a Unidade de Conservacdo com

aproximadamente 52,5%.
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Dentro da area do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, que fica no
municipio de Palhoga, esta a Baixada do Maciambu. A regido é considerada, por isso,

importante monumento geolégico.

4.11.2.2. Superficies de Deposicao

Processos morfogenéticos, resultantes da interagdo entre o regime climatico
e fatores litoldgicos, edaficos e bidticos, atuaram sobre o arcabouco geoldgico da
regido desde o inicio do Cenozoico, produzindo niveis geomorfolégicos distintos,

identificados como Terras Altas e Terras Baixas.

O processo de erosdo da serra e a deposi¢ao nas bacias dos Rios Biguagu,
Forquilha e Passa Vinte sdao configurados pelos testemunhos dos seus relevos
residuais. Em meandros abandonados nos vales dos rios foram observados canais
escavados e entulhados com cascalhos e blocos, do mesmo modo que trechos de
fluviais de alta energia erosiva. Nos trechos de menor energia dos rios ocorrem
processos de sedimentacdo de areia e finos, e nos periodos de alta pluviosidade, os
canais transbordam por nao contemplar terrenos com vegetagao ou diques marginais
naturais, formando varias dreas alagadas. Os canais fluviais desta regido passaram
por processos recentes de retificacdo, buscando facilitar o escoamento das dguas dos
Rios Biguacgu, Forquilha e Passa Vinte. Neste contexto, a bacia hidrografica do Rio
Passa Vinte é a mais importante para o municipio de Palhoca, com sua nascente no
Parque Estadual da Serra do Tabuleiro. O Rio Passa Vinte se estende por uma area de
aproximadamente 8,4 km e banha aproximadamente 26 km?, influenciando de
maneira direta a rede hidrolégica do municipio. Nas planicies de inundagao, com seu
grau avancado de transformacdo antrépica do canal de escoamento, retirada da
vegetacdo, assoreamento, e implantacdo de edificacdes ndo respeitando a Area de
Protecdo Permanente (APP), provocou mudancas na dindmica hidrica sem

precedentes de transbordamento de dgua pluviais na sua calha.
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A Figura 16 mostra a hipsometria da regido de Palhoca. Pode-se também
analisar que Palhoga fica, na sua grande maioria, com altitudes muito préximas ao
nivel do mar, mas ha locais onde se pode alcancar até niveis acima de 1000 m, como

é o exemplo do morro Cambirela.

Figura 16: Hipsometria do Estado de Santa Catarina
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Fonte: Elaborado pelo autor.

4.11.3. Solos

Para denominacdo e sistematizacdo das diversas classes de solos
diagnosticadas na area foi utilizado o novo Sistema Brasileiro de Classificagao de
Solos (EMBRAPA, 1999), na regido de Palhoca encontramos os seguintes tipos de
solo: Cambissolo (Ca24), Argilossolos (PVal9 e Pva23), Neosssolos (AMal e AMa3) e
Gleissolos (HgPd1).
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4.11.3.1. Cambissolos (Ca24)

Os Cambissolos estdo associados a relevos ondulados e fortemente
ondulados, apresentando solos com profundidade média de 0,5 a 1,5 m. Os
Cambissolos ocupam as areas de maior declividade e predominam no tracado
projetado da rodovia, ocorrendo no vale do Ribeirdo Forquilha e dos Rios Maruim e
Passa Vinte, nos Municipios de S3o José e Palhocga, respectivamente. Jd4 no municipio
de Biguacu, os Cambissolos ocorrem desde as cabeceiras do Ribeirdo Forquilha até o

Rio Biguagu.

4.11.3.2. Argilossolos (PVal9 e PVa23)

Os Argilossolos sdo solos minerais com textura que varia de arenosa a
argilosa. Comportam desde solos forte até imperfeitamente drenados, exibindo
cores avermelhadas a amareladas e, mais raramente, brunadas ou acinzentadas. Sao
bastante porosos e bem drenados e ndao contemplam boa fertilidade. Os Argilossolos
possuem alta fragilidade quanto aos processos erosivos, quando desprovidos da
cobertura vegetal. Foram constatados escorregamentos préximos ao tracado projeto
da Rodovia do Contorno de Floriandpolis, em areas de relevo acidentado e ondulado
junto as encostas de morros, principalmente em suas porc¢des inferiores, onde se

situam as possiveis areas de empréstimo de solos.

4.11.3.3. Neossolos (AMa 1 e AMa3)

Os Neossolos sdao pouco espessos com textura que varia de arenosa a
cascalhenta e até pedregosa, de baixa fertilidade natural e pequena capacidade de
retencdo de agua. Os Neossolos ocorrem principalmente na borda do espelho de

falha do Macico da Pedra Branca e nos depdsitos de matacdes ao longo dos trechos
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mais ingremes das encostas. Os Neossolos ocorrem, ainda, em estreita e descontinua

faixa nas margens da foz dos Rios Maruim e Biguacu.

4.11.3.4. Gleissolos (HgPd1)

Os Gleissolos caracterizam-se por textura geralmente argilosa, apresentando
indices de boa fertilidade. Estes solos sdo encontrados principalmente nas planicies
préximas aos Rios Maruim e Biguacu, nas zonas consideradas como APP. Apresentam
variacdo de tonalidade acinzentada dependendo do teor de umidade no solo. Sao
solos bem desenvolvidos e, durante parte do ano, especialmente no periodo
chuvoso, podem se tornar muito encharcados. O lencgol freatico nesses solos é raso
e, no tracado da rodovia projetada, se desenvolvem atividades de agricultura e

pecudria.

Na Figura 17 pode-se observar todos os tipos de solos presentes no estado de

Santa Catarina.
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Figura 17: Solos de Santa Catarina
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4.11.4. Hidrografia e Hidrogeologia

A Lein. 9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, define
a bacia hidrografica como unidade territorial para a implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema de Gerenciamento de Recursos

Hidricos.

A gestdo dos recursos hidricos deve-se dar de forma

integrada,
descentralizada e participativa, considerando as diversidades sociais, econémicas e

ambientais do pais.

Baseado neste conceito, definiu-se a divisdao hidrografica adotada no Plano
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). A Divisdo Hidrografica Nacional foi instituida

pela Resolucdo do CNRH n. 32, de 15 de outubro de 2003.

PMSB — PALHOCA - SC 91




samae

A Figura 18 a seguir apresenta as 12 regides hidrograficas do Brasil.

Figura 18: Regi6es Hidrograficas do Brasil
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Fonte: Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH). Resolugdo n. 32/2013.

O estado de Santa Catarina pertence a duas regides: a regido do Uruguai e a
regido do Atlantico Sul. Também podemos observar que o municipio de Palhoca

pertence a Regido Hidrografica Atlantico Sul (Figura 19).

Esta regido destaca-se por abrigar um expressivo contingente populacional,
pelo desenvolvimento econdmico e por sua importancia para o turismo. A regido se
inicia ao norte, proximo a divisa dos estados de Sao Paulo e Paranj, e se estende até
o arroio Chui, ao sul. Possui uma area total de 187.522 Km?, o equivalente a 2,2% do

pais.

Abrangendo porcdes dos estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do

Sul, a regido tinha, em 2010, cerca de 13,4 milhdes de habitantes, sendo que 88% em
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area urbana. A regido abriga 451 municipios e 411 sedes municipais, entre os quais
se destacam, no contexto socioeconOmico: Paranagua, no Parana; Joinville e
Floriandpolis, em Santa Catarina; Caxias do Sul, Santa Maria, Pelotas e a Regido
Metropolitana de Porto Alegre, no Rio Grande do Sul. A populagdo da regido esta
concentrada, principalmente, nas unidades hidrograficas Litoral de Santa Catarina e

Guaiba.

Figura 19: Regiao Hidrografica Atlantico Sul
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Fonte: ANA (2015).

A Regido Hidrografica Atlantico Sul possui a Mata Atlantica como vegetacao
original predominante, que tem sofrido intensa acdo antrdpica. A Mata Atlantica se

estende desde Sdo Paulo até o norte do Rio Grande do Sul.
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4.11.4.1. RegiGes e Bacias Hidrograficas de Santa Catarina

O estado de Santa Catarina é composto por 10 regides hidrograficas (RH1 —
Extremo Oeste, RH2 — Meio Oeste, RH3 — Vale do Rio do Peixe, RH4 — Planalto de
Lages, RH5 — Planalto de Canoinhas, RH6 — Baixada Norte, RH7 — Vale do Itajai, RH8 —

Litoral Centro, RH9 — Sul Catarinense e RH10 — Extremo Sul Catarinense).

O municipio de Palhoga pertence a Regido Hidrografica 8 (RH 8) — Litoral
Centro. Com 5.824 km? de area, a RH 8 (Figura 20) compreende quatro bacias
hidrograficas independentes que fluem em direcdao ao oceano: Tijucas, Cubatdo do
Sul, Biguagu e Madre, sendo que as duas ultimas representam as menores bacias

hidrograficas do Estado.

Figura 20: Regioes Hidrograficas de Santa Catarina
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Fonte: Secretaria do Estado de Desenvolvimento EconGmico e Sustentavel (SDS).

PMSB — PALHOCA - SC 94




samae

A rede hidrografica presente no Municipio de Palhoca pertence a vertente
do Atlantico cujos rios possuem perfil longitudinal e declividade acentuada. A sede
municipal de Palhoca esta inserida na Bacia do Rio Cubatdo do Sul, porém, sua

margem costeira sofre influéncia também da Bacia do Rio da Madre.

Os principais rios que cortam o municipio de Palhoca sdo: Rio Guarda do

Cubatdo, Rio da Madre e Rio Imarui.

A Bacia do Rio Cubat3o do Sul possui uma &drea aproximada de 1.451 km? e
é formada por 51 microbacias, sendo delimitada pelas terras drenadas pelo Rio
Cubatdo do Sul e todos os seus afluentes, como os rios Vargem do Brago, do Salto,
dos Bugres, do Cedro, Caldas do Norte (ou das Forquilhas), do Matias, Passa Vinte e
outros. Sua area de drenagem é de 738 km?, dos quais 342 km? estdo situados dentro
do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro e 167,44 km estdo dentro do perimetro
urbano de Palhoga e Santo Amaro da Imperatriz e parcialmente nos municipios de

Sdo Pedro Alcantara, Palhoca e Sao Bonifacio.

O principal rio desta bacia é o Rio Cubatdo do Sul, que nasce na Serra do
Novo ou Gravata a 1.200 metros de altitude, no Municipio de Aguas Mornas, e ap6s
percorrer longos trechos em encostas ingremes e corredeiras, encontra seu baixo
curso no Municipio de Palhoga, através de um padrdao de canal meandrante em
processo de retilinizacdo, numa vasta area de planicie pluvial, formando junto a foz,
na Baia Sul, um depdsito sedimentar com feicdo deltaica onde se desenvolve o

manguezal.

A bacia do Rio Cubatdo é de importancia estratégica para a regido da Grande
Floriandpolis, pois nela estdo localizados os Rios Vargem do Braco e Cubatdo, que sdo
0s mananciais de captac¢do para abastecimento de agua de 5 municipios da regido

(Santo Amaro da Imperatriz, Palhoca, Sdo José, Biguacu e Floriandpolis).
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J4 a bacia do Rio da Madre possui uma &rea aproximada de 545 km? e é
formada por 17 microbacias. Esta bacia nasce na maior 4rea de preservagao
catarinense, o Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, percorre a Baixada do
Maciambu, no municipio de Palhoga, e desemboca no Oceano Atlantico na praia da
Guarda do Embad. O Rio da Madre demarca a divisa dos municipios de Paulo Lopes
e Palhoca. As principais atividades econémicas na bacia hidrografica estdo a
rizicultura irrigada, agropecudria familiar, pesca artesanal e o turismo de massa

sazonal (PLDMs, 2008).

A bacia do Rio Imaruim esta localizada entre as bacias hidrograficas do Rio
Tijucas (ao Norte) e o Rio Cubatdo (ao Sul). Drena a por¢do norte/nordeste de
Palhoga, ocupando uma éarea de 190,342 km?. Com uma ocupac¢do bastante intensa
as margens deste rio e de seus afluentes, muitos dos quais ja sofreram processo de

canalizagdo e aterro.

A Figura 21 apresenta os rios que cortam o municipio.
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Figura 21: Mapa Hidrografico do municipio de Palhoga
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4.11.5. Vegetacgao

Segundo o IBGE (2004), a vegetacdao do municipio de Palhoga pertence ao

Bioma Mata Atlantica (Figura 22).

Este bioma pode ser visto como um mosaico diversificado de ecossistemas,

apresentando estruturas e composicOes floristicas diferenciadas, em funcdo de

diferencas de solo, relevo e caracteristicas climaticas existentes na ampla area de

ocorréncia desse bioma no Brasil.

Figura 22: Biomas do Brasil
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Fonte: IBGE (2004).
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De acordo com a Figura 23, a cobertura vegetal da regido do municipio é
representada pela Floresta Ombréfila Densa, uma das fitofisionomias da regido Sul

do Brasil.

Mata sempre verde, com o “teto” da floresta de até 15 m, com darvores
emergentes de até 40 m de altura. Densa vegetacdao arbustiva. As bromélias,
orquideas, cactos e samambaias também s3o muito abundantes. Nas areas mais
Umidas, as vezes temporariamente encharcadas, antes da degradacdo pelo homem
ocorriam figueiras, jerivas e palmitos. Estende-se do Ceara ao Rio Grande do Sul,
localizada principalmente nas encostas da Serra do Mar, da Serra Geral e em ilhas

situadas no litoral entre os estados do Parand e do Rio de Janeiro.

Figura 23: Mapa Fitogeografico de Santa Catarina
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Fonte: Atlas de Santa Catarina (1991).
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A Floresta Ombrofila Densa é uma mata perenifdlia, ou seja, sempre verde
com dossel de até 50 m, com arvores emergentes de até 40 m de altura. Possui densa
vegetagdo arbustiva, composta por samambaias, arborescentes, bromélias e
palmeiras. As trepadeiras e epifitas (bromélias e orquideas), cactos e samambaias
também sdo muito abundantes. Nas areas Umidas, as vezes temporariamente
encharcadas, antes da degradacdo do homem, ocorriam figueiras, jerivas (palmeira)

e palmitos (Euterpe edulis).

4.11.6. Unidades de Conservagao

4.11.6.1. Parque Estadual da Serra do Tabuleiro (PAEST)

A maior unidade de conservagao de protecao integral do Estado foi criada em
1975, com base nos estudos dos botanicos Pe. Raulino Reitz e Roberto Miguel Klein,
com o objetivo de proteger a rica biodiversidade da regido e os mananciais hidricos

gue abastecem as cidades da Grande Floriandpolis e do Sul do Estado.

O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro ocupa cerca de 1% do territério
catarinense. Abrange areas dos municipios de Floriandpolis, Palhoga, Santo Amaro
da Imperatriz, Aguas Mornas, S3o Bonifacio, S30 Martinho, Imarui e Paulo Lopes.
Fazem parte do Parque as ilhas do Siriu, dos Cardos, do Largo, do Andrade e do Coral,
e os arquipélagos das Trés Irmas e Moleques do Sul, em que, no municipio de
Palhoga, a proporgdo da area ocupada é de 54%, na qual esta inserida a Baixada do

Maciambu.

Localizado em uma regido estratégica, Unica e muito especial da Mata
Atlantica, o Parque Estadual da Serra do Tabuleiro possui uma ampla diversidade de

habitats. Cinco das seis grandes formacdes vegetais do bioma Mata Atlantica,
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encontradas no Estado, estdo representados no Parque. Por essa razao, ele abriga

uma biodiversidade ainda maior que seus 84.130 hectares poderiam sugerir.

No litoral, sob forte influéncia maritima, sdo encontradas as formacgdes de
restinga e manguezal. A floresta ombréfila densa, riquissima em plantas epifitas,
cobre as serras e ocupa a maior parte da drea do Parque. Nas encostas superiores da
serra, envolta em neblina formada pela condensac¢do da umidade que chega do mar,
aparece a matinha nebular. Nas partes mais altas do Parque se faz presente a floresta
ombrdfila mista (floresta com araucarias) e os campos de altitudes. Cada ecossistema
tem sua fauna e flora caracteristicas, assim como suas espécies dominantes. As ilhas
costeiras que fazem parte da unidade também apresentam suas singularidades. O
Parque atua ainda, devido a suas caracteristicas de solo, relevo e vegetacdao, como

um importante regulador climatico para essas regides.

No Parque estd inserida a Baixada do Maciambu. Essa planicie, que comporta
uma das mais expressivas paisagens de restinga do litoral brasileiro, é formada por
corddes arenosos na forma de semicirculos, resultantes das oscilagdes do nivel do
mar durante milhares de anos. Por conta disso, essa regido é considerada um

importante monumento geolégico.

Objetivando a regularizacdo das dreas pertencentes ao Parque estadual da
Serra do Tabuleiro, nas ultimas décadas foram propostas e efetivadas diversas
modificacGes e retificacbes em seus limites (Decreto Estadual n. 8.857/1979, Decreto
Estadual n. 17.720/1982, Lei Estadual n. 10.584/1997). A mais recente alteracdo,
promovida pela Lei Estadual n. 14.661/2009, foi a mais drastica. No ano de 2007,
houve uma proposta de recategorizacdo de parte do PAEST, localizada na Baixada
Maciambu, para a categoria de Unidades de Conservacdo denominada Area de
Protecdo Ambiental (APA), com o intuito de “amenizar” o problema fundidrio
existente, haja vista que a legislagdo ambiental brasileira (Lei n. 9.985/2000) define

os Parques como unidades de conservacdo de Protecdo Integral, enquanto que as
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APAs s3o definidas como Unidades de Conservacao de Uso Sustentdvel. As Unidades
de Conservacgdo (UCs) de Protecdo Integral possuem regras rigidas quanto a ocupagao
urbana, que é proibida, enquanto que as UCs de Uso Sustentdvel permitem a

ocupacao urbana, ainda que com restricdes.

Através da Lei Estadual n. 14.661/2009, os limites do Parque foram redefinidos
e algumas dreas que o constituiam foram transformadas em Unidades de
Conservacdo de Uso Sustentavel, por meio da instituicdo do Mosaico de Unidades de
Conservagdao da Serra do Tabuleiro e Terras de Massiambu, composto por uma
Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, o Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro, e por trés de Uso Sustentavel: a Area de Protecdo Ambiental da Vargem
do Braco, a Area de Prote¢do Ambiental da Vargem do Cedro e a Area de Protecéo

Ambiental do Entorno Costeiro do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro.

A area total do Parque passou de 87,4 mil hectares para 98,4 mil hectares
(Figura 24). Porém a area de Protecdo Integral (o PAEST) diminui para 84.130
hectares. Destaca-se que a maioria das dreas desanexadas da area original do Parque
ja estavam ocupadas com 2.500 construc¢des de proprietdrios originais das areas sob
as quais foi decretado o PAEST e, também, por uma maioria de ocupantes ilegais e

invasores (FATMA, 2006).
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4.11.6.2. APA do Entorno Costeiro

A APA do Entorno Costeiro foi regulamentada pelo Decreto n. 3.159, de 24 de
marc¢o de 2010, e engloba uma area de aproximadamente 5.260,00 hectares. Os
municipios afetados pela mudanga sdo Garopaba, Paulo Lopes, Palhoga e
Floriandpolis. Dos quatro municipios afetados, Palhoca é o com maior area

transformada.

No municipio de Palhoca a area afetada é da Baixada do Maciambu, que é uma
planicie costeira localizada na porcdo central do litoral catarinense entre as
coordenadas 27°48" e 27°55" de latitude Sul e 48°36" e 48°45" de longitude Oeste, ao
Sul do municipio, disposta entre o Rio Maciambu e o Rio da Madre, limitando-se a
oeste pelas encostas das serras Cristalinas do Cambirela e do Morretes e a leste pelo
Oceano Atlantico, que compreende as praias da Pinheira, Guarda do Embau e do
Sonho, comunidade de Trés Barras, Albarddo, Morretes, Sertdao do Campo, Passagem
e Maciambu. Formada pelo recuo do mar, é considerada também um patriménio
geoldgico de importancia mundial, pois conserva em sua paisagem antigas linhas de
praia (corddes arenosos) que contam um pouco sobre as transformac¢ées ambientais

sofrida pelo planeta nos ultimos 5 mil anos.

Como resultado de combinagdes fisicas e bioldgicas, a regido sustenta uma
diversidade de ambientes (rios, lagoas, banhados, praias, ilhas, costdes rochosos,
serras, morros, dunas e estuarios) e formas vegetais variadas, como a restinga e o
manguezal que sdao ecossistemas de extrema importancia para a manutengao da
fauna nativa, permitindo que os animais de habitos terrestres ou aqudticos possam

se abrigar, alimentar, reproduzir e descansar.

Os objetivos desta APA s3o o desenvolvimento sustentavel das comunidades
costeiras do entorno do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, a protecdo ambiental
e o valor ecoldgico das dreas remanescentes de mata atlantica e corddes litoraneos;

a harmonizac¢do da preservacdo ambiental com o ordenamento, uso sustentavel e
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racional dos recursos naturais da regido; o ordenamento da ocupacgdo, uso e
utilizacdo do solo e das aguas; o disciplinamento do uso turistico e recreativo; a
protecdo e recuperacao ambiental de dreas ocupadas por proprietdrios rurais e ndo
rurais, com vista a preservar o valor biético e econ6mico; o ordenamento das
atividades de pesquisa cientifica e producado tecnoldgica na area da construcdo civil
sustentdvel; e o ordenamento dos loteamentos turisticos e populares, garantindo

implementacdo de obras de saneamento e recuperag¢ao ambiental.

A Figura 25 apresenta um mapa da APA do Entorno Costeiro.
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Figura 25: APA do Entorno Costeiro
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4.11.6.3. Parque Ecolégico Municipal de Palhoga

O Parque Ecoldgico Municipal de Palhoga foi legalmente instituido através do
Decreto Municipal n. 428/1996. Esta unidade de conservac¢do engloba a maior parte
dos manguezais do municipio. No entanto, seu processo de implementag¢ao nao foi
concluido e a situacdo de conservacdo atualmente é problematica em virtude da
indefinicdo dos seus limites, da forte pressdao de urbaniza¢cdo no entorno e sobre a

area, que dificultam sua gestao.

A sede do Parque Ecoldgico Municipal de Palhoca situa-se no final da Rua
Belarmino Anténio da Silva, Centro, municipio de Palhoga, sendo que nesta ainda ndo
foi implantada a estrutura necessdria para manejo e uso publico. O érgdo responsavel
legal pela administracdo desta unidade de conservacgdo é a Prefeitura Municipal de

Palhoca (FCAM, 2015).
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5. POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

5.1. Legislagdo no Ambito Federal

A Constituicao Federal - CF promulgada em 1988 estabelece:

No art. 21, inciso XIX, prevé a instituicdo do sistema nacional de
gerenciamento de recursos hidricos e no inciso XX estabelece as diretrizes para o

desenvolvimento urbano, inclusive habita¢Go, saneamento bdsico e transportes.

No Art. 23, inciso VI proteger o meio ambiente e combater a poluicGo em
qualquer de suas formas e no inciso VII, trata da preservacgdo das florestas, a fauna e

a flora.

No Art. 200, inciso IV, as prerrogativas de atuagdo do Sistema Unico de Satde
e participar da formulagdo da politica e das a¢ées de saneamento no pais; no inciso

VI fiscalizar e inspecionar, entre outros, as dguas para consumo humano.

No art. 225, estabelece as diretrizes gerais quanto ao meio ambiente, ou
seja, “todos tem o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para os presentes e futuras
geragbes”.

No capitulo Il da Constituicdo Federal encontram-se as disposicoes

constitucionais relativas aos Estados.

No Art. 25, preceitua a CF que “Os Estados organizam-se e regem-se pelas
Constituigdes e leis que adotarem, observados os principios desta Constitui¢do” e nos

pardgrafos abaixo diz:

§ 19 - Sdo reservadas aos Estados as competéncias que ndo lhes sejam

vedadas por esta Constituicdo.

§ 29 - Cabe aos Estados explorar diretamente, ou mediante concessdo, os

servicos locais de gds canalizado, na forma da lei, vedada a edicdo de medida
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provisoria para a sua regulamentacgdo. (Redacdo dada pela Emenda Constitucional n.

5, de 1995).

§ 39 - Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir regibes
metropolitanas, aglomera¢bes urbanas e microrregibes, constituidas por
agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organiza¢do, o planejamento

e a execucdo de fungoes publicas de interesse comum.

No Art. 26, trata dos bens dos Estados, onde se destaca no inciso I, que
estabelece como bens do Estado “as dguas superficiais ou subterrdneas, fluentes,
emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes

de obras da Unido”.

No Art. 30, preceitua a CF, as competéncias municipais, onde se destacam os

seguintes incisos:
I - legislar sobre assuntos de interesse local;
Il - suplementar a legislacdo federal e a estadual no que couber;

V - organizar e prestar, diretamente ou sob-regime de concessGo ou
permiss@o, os servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo,

que tem cardter essencial;

VIl - prestar, com a cooperagdo técnica e financeira da Uni@io e do Estado,

servicos de atendimento a saude da populagdo;

e Decreto n. 2.612 — 23 de julho de 1998 — Regulamenta o Conselho Nacional de

Recursos Hidricos, e da outras providéncias;

e Decreto n. 5.440 — 4 de maio de 2005 — Estabelece definicbes e procedimentos
sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informag¢do ao consumidor

sobre a qualidade da dgua para consumo humano.
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Decreto n. 6.017 — 17 de janeiro de 2007 — Regulamenta a Lei n. 11.107, de 6
de abril de 2005, que dispde sobre normas gerais de contratacdo de consércios

publicos;

Decreto n. 7.217 — 21 de junho de 2010 — Regulamenta a Lei n. 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bdsico,

e da outras providéncias;

Lei n. 6.938 — 31 de agosto de 1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras

providéncias;

Lei n. 8.078 — 11 de setembro de 1990 — Dispde sobre a protecao do

consumidor e dd outras providéncias;

Lei n. 8.080 — 19 de setembro de 1990 — Dispde sobre as condi¢cdes para a
promocao, protecdo e recuperacao da salde, a organizacdo e o funcionamento

dos servicos correspondentes e da outras providéncias;

Lei n. 9.433 — 8 de janeiro de 1987 — Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,

regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal;

Lei n. 9.790 — 23 de marc¢o de 1999 — Dispbe sobre a qualificacdo de pessoas
juridicas de direito privado, sem fins lucrativos como organiza¢des de
sociedade civil de interesse publico; institui e disciplina o Termo de Parceria e

da outras providéncias;

Lein. 9.795 — 27 de abril de 1999 — Dispde sobre a educagdo ambiental, institui

a Politica Nacional de Educacdao Ambiental e da outras providéncias;

Lein.9.984 —23 de margo de 1999 — DispOe sobre a criagdo da Agéncia Nacional
de Aguas — ANA, entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, e da outras providéncias;
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Lei n. 10.257 — 10 de julho de 2001 — Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras

providéncias;

Lei n. 11.107 — 6 de abril de 2005 — DispGe sobre normas gerais de contratacao

de consdrcios publicos e da outras providéncias;

Lei n. 11.124 — 16 de junho de 2005 — Dispde sobre o Sistema Nacional de
Habitacdo de Interesse Social — SNHIS, cria o Fundo Nacional de Habitacdo de

Interesse Social — FNHIS e institui o Conselho Gestor do FNHIS;

Lei n. 11.445 — 5 de janeiro de 2007 — Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico e principios como o da universalizacdo do acesso, da

integralidade e intersetorialidade das aces e da participacdo social;

Lei n. 12.305 — 2 de agosto de 2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras

providéncias;

Resolugdo n. 283 (CONAMA) — 12 de julho de 2001 — Dispde sobre o

tratamento e a destinagao final dos residuos dos servigos de saude;

Resolug¢do n. 307 (CONAMA) — 14 de novembro de 2002 — Altera a Resolucdo
RDCn. 50, de 21 de fevereiro de 2002, que dispde sobre o Regulamento Técnico
para planejamento, programacao, elaboracdo e avaliagao de projetos fisicos de

estabelecimentos assistenciais de saude;

Resolug¢do n. 357 (CONAMA) — 17 de marco de 2005 — Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enguadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento

de efluentes, e da outras providencias;

Resolugdo n. 430 (CONAMA) — 13 de maio de 2011 — DispGe sobre as condi¢ées

e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n.
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357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA;

e Resolugdao n. 25 (CONSELHO DAS CIDADES) — 18 de marg¢o de 2005 — Dispde
sobre a elaboragdo de Planos Diretores a todos os Municipios, de acordo com
a Lein. 10.257/01 (Estatuto da Cidade);

e Resolugao n. 34 (CONSELHO DAS CIDADES) — 01 de julho de 2005 — Emite
recomendagdes quanto ao conteddo minimo dos planos diretores;

e Resolugdo n. 75 (CONSELHO DAS CIDADES) — 12 de maio de 2009 - Dispde
sobre os concursos publicos para ingresso na carreira da magistratura em

todos os ramos do Poder Judiciario nacional.

Dentre as legislacbes federais voltadas ao setor do saneamento bdsico,
indubitavelmente a entrada em vigor da Politica Nacional do Saneamento Basico foi
um marco regulatorio. A Lei, instituida em 2007, estabeleceu principios fundamentais
para o setor do saneamento bdsico, como a busca pela universalizacdao do
saneamento, surgiu com definicdes mais especificas sobre saneamento, incluindo
Drenagem Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos além de Agua e Esgoto, impds
obrigatoriedade de contratos de concessao entre as operadoras e municipio e ainda

estimulou a organizacdo de agéncias reguladoras.

Aliada a Politica Nacional do Saneamento Basico, encontram-se as demais
leis, resolucGes e portarias que falam sobre os parametros da qualidade da agua,
parametros para lancamentos de esgotos e efluentes no meio ambiente, a lei dos
consarcios publicos, que busca otimizar e viabilizar o custo de varios setores, entre

outras.
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5.2. Legislagdo no Ambito Estadual

° Lei n. 13.517 — 4 de outubro de 2005 — Dispde sobre a Politica Estadual de

Saneamento e estabelece outras providéncias.

OBS: Em relagdo ao marco legal e institucional do Estado de Santa Catarina,
cabe destacar a lei n. 13.517 de 04/10/2005, que institui a Politica Estadual
de Saneamento onde em seu art. 22, define dois conceitos fundamentais
para o processo de desenvolvimento do setor de saneamento. Para o efeito

desta lei os conceitos abordados s3o:

| - Saneamento ou Saneamento Ambiental: o conjunto de agbes com o
objetivo de alcangar niveis crescentes de salubridade ambiental,
compreendendo o abastecimento de dgua; a coleta, o tratamento e a
disposicao dos esgotos e dos residuos sélidos e gasosos e os demais servigos
de limpeza; o manejo das aguas; o controle ambiental de vetores e
reservatorios de doencas e a disciplina da ocupacdo e uso do solo, nas
condi¢des que maximizem a promog¢ao e a melhoria de vida nos meios

urbanos e rural;

Il - Salubridade Ambiental: qualidade das condi¢cdes em que vivem
populacdes urbanas e rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir,
prevenir ou impedir a ocorréncia de doencas veiculadas pelo meio

ambiente, bem como de favorecer o pleno gozo da saude e o bem estar.

. PORTARIA n. 024/79 — Enquadrar os cursos d'dgua do Estado de Santa
Catarina;
° Decreto Estadual n. 8.857 — 11 de setembro de 1979 — Dispde sobre a

desanexacdo de dreas do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro e estabele outras

providéncias;
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° Decreto Estadual n. 17.720 — 25 de agosto de 1982 — Retifica os limites do
Parque Estadual da Serra do Tabuleiro;

° Decreto Estadual n. 3.159 — 24 de margo de 2010 — Regulamenta e define
diretrizes para a implantacdo da Area de Prote¢do Ambiental do Entorno Costeiro,
criada pela Lei n. 14.661, de 26 de margo de 2009;

° Lei n. 9.985 — 18 de julho de 2000 — Regulamenta o art. 225, § 12, incisos |, Il,
Il e VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza e da outras providéncias;

° Lei n. 14.661 — 26 de marco de 2009 — Reavalia e define os atuais limites do
Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, criado pelo decreto n. 1.260, de 1° de
novembro de 1975, e retificado pelo decreto 17.720, de 25 de agosto de 1982, institui
0 mosaico de unidades de conservagao da serra do tabuleiro e terras do Massiambu,
cria o fundo especial de regularizacdo, implementacdao e manutengao do masaico —

FEUC, e adota outras providéncias.

O estado de Santa Catarina sempre se mostrou mais preocupado com as
guestdes que envolvem o saneamento bdsico e o meio ambiente, para isso suas
legislacbes sdo mais restritivas e completas que a legislacgio no dambito Nacional,

como é o caso do Cédigo Estadual do Meio Ambiente.

5.2.1. Resolugdes ARIS

¢ Resolugdo Normativa 001/2011 - Estabelece as condicGes gerais da
prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento

sanitario.

Esta Resolucdo destina-se a estabelecer as condi¢cbes gerais a serem

observadas na prestacdo e utilizacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua
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e de esgotamento sanitdrio pelos prestadores de servicos regulados pela ARIS e

disciplinar o relacionamento entre estes e os usuarios.

Ficando definida ao prestador de servico a responsabilidade pela prestacao
de servicos adequada a todos os usudrios, satisfazendo as condi¢Ges de regularidade,
generalidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, modicidade das
tarifas, universalizacdo, cortesia na prestacdo do servico e de transparéncia nas
informacdes para a defesa de interesses individuais e coletivos, devendo dispor de
sistema para atendimento aos usuarios por telefone durante 24 horas por dia,
inclusive sabados, domingos e feriados, sendo a reclamacdo apresentada pelos
usuarios registrada e numerada em formuldrio préprio, observando o prazo de
resposta de 15 dias. Além disso, desenvolve campanhas com vistas a informar ao
usuario sobre os cuidados especiais para evitar o desperdicio de dgua, a utilizacdo da
agua tratada e o uso adequado das instalagGes sanitarias, divulgando seus direitos e

deveres, bem como outras orientacdes que entender necessarias.

Nesta resolugdo fica registrado também que a prestacdo dos servigcos de
abastecimento de agua e/ou de esgotamento sanitario caracteriza-se como negdcio
juridico de natureza contratual, responsabilizando-se o usudrio pelo pagamento
correspondente a sua prestacdo e pelo cumprimento das demais obrigacdes
pertinentes, bem como pelo direito a oferta dos servigcos em condi¢cdes adequadas,
visando o pleno e satisfatdrio atendimento aos usuarios, além de informar que os
danos causados pela intervencdo indevida do usudrio nas redes publicas e/ou no
ramal predial de dgua e/ou coletor de esgoto serdo reparados pelo prestador de

servicos, por conta do usuario, cabendo-lhe a penalidade prevista no artigo 135.

A resolucdo em questdo também estabelece prazos para realizacdo de
servicos solicitados, bem como especificacdes no que diz respeito a aspectos
construtivos, equipamentos e manuteng¢dao destes, em cada tipo e etapa de

instalacdo, sejam elas obras, sejam ampliacbes em condominios, conjuntos

PMSB — PALHOCA - SC 115




samae

habitacionais, loteamentos, vilas, restauracdes de muros e passeios pela instalacdo
dos equipamentos, ligacGes prediais temporarias e definitivas de dgua e esgoto. Além
de dispor de penalidades para algumas infracdes que venham a ocorrer por parte dos
consumidores junto as instalacdes, podem estas ser recorridas ao prestador de
servicos no prazo de 15 dias, contados a partir do dia subsequente ao recebimento

do auto de infragdo.

e Resolugdo Normativa 002/2011 — Estabelece condicdes gerais para os
procedimentos de fiscalizacdo da prestacdo dos servicos de
abastecimento de 4dgua e de esgotamento sanitario, de aplicagdo de

penalidades e da outras providéncias.

Esta Resolugdo estabelece os procedimentos e as responsabilidades relativas
as atividades de fiscalizacao realizadas pela Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento (ARIS), nas instala¢des do prestador de servicos de abastecimento de

agua e de esgotamento sanitario, e os procedimentos de aplicacao de penalidades.

Fica registrado, caso constatada irregularidade na prestacdo dos servicos que
comprometa a salde publica ou a seguranca e manutengdao do sistema de
abastecimento de dgua ou esgotamento sanitario, que o responsavel pela atividade
de fiscalizacdo devera providenciar a imediata notificacdo ao prestador de servicos
fiscalizado. A abertura do Processo Administrativo Punitivo mediante lavradura do
Auto de Infragcdo se dard nos casos de comprovacao de ndao-conformidade, auséncia
de manifestacdo tempestiva da interessada, insuficiéncia das alega¢des apresentadas
ou desatendimento das determinacbes e/ou ndo regularizagdo das n3o-
conformidades, nos prazos estabelecidos pela ARIS. Pode ainda a ARIS,
alternativamente a imposicdo de penalidade, firmar com o prestador de servicos o
Termo de Compromisso de Ajuste de Conduta, visando a adequacdo da conduta

irregular as disposicdes legais, regulamentares e/ou contratuais aplicaveis.
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¢ Resolugdo Normativa 003/2011 — Dispde sobre as penalidades
aplicaveis aos prestadores de servicos de abastecimento de dgua e de

esgotamento sanitdrio.

Esta Resolucdo determina as penalidades aplicaveis aos prestadores de
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, através de adverténcia,
multa, embargo de obra ou servigo, interven¢ao administrativa e declaragdo da
viabilidade da caducidade ou rescisdo contratual, além de definir as hipoteses de

aplicacdo e dar outras providéncias.

Fica definido que na aplicacdo da penalidade de adverténcia serd estabelecido
prazo para que o prestador de servicos proceda a regularizacdo das nao-
conformidades em cumprimento ao contrato de programa ou concessdo. Em casos
de aplicacdo de multas, a fixacdo do valor varia de acordo com a abrangéncia e a
gravidade da infracdo, os danos dela resultantes para o servico e para os usuarios, a
vantagem auferida pelo prestador de servicos e a existéncia de san¢ao anterior nos
ultimos dois anos. Na hipétese da aplicacdao das penalidades de embargo de obras ou
servicos e de interdicdo de instalacdes, o recurso serd recebido sem o efeito
suspensivo. Em casos de intervencao pelo titular dos servigos, a ARIS instaurara, no
prazo de 30 dias, procedimento administrativo para comprovar as causas
determinantes da medida e apurar responsabilidades, assegurado o direito de ampla
defesa, devendo esse ser concluido no prazo de até 180 dias, sob pena de considerar-
se invalida a intervencao. Ja na aplicacdo da penalidade de caducidade do contrato
de delegacdo, esse é de competéncia do titular dos servicos, que podera promové-la
por sua iniciativa ou mediante declara¢do pela recomendacdo de caducidade pela

ARIS.
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¢ Resolugdo Normativa 004/2011 — Disp&e sobre procedimentos de
consultas e reclamacgdes dos usuarios dos servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, coleta, transporte e disposicao final

de residuos, limpeza urbana e sistema de drenagem.

Na Resolugdo/ARIS n. 04, de maio de 2012, fica registrado que cada solicitagdo
feita pelo usuario gerara um nimero de protocolo, que permitird o acompanhamento
pela internet de toda a tramitacdo do processo de Ouvidoria, podendo ser essas
registradas como pedido de informagdes, reclamagbes, sugestdes, denuncia ou

elogios, sendo respondidos pela Ouvidoria no prazo de 15 dias.

Antes de processar a Solicitacdo de Ouvidoria, a Ouvidoria certificar-se-a de
gue a solicitacdo ja foi levada a prestadora dos servicos regulados pela ARIS, e ndo
houve satisfacao total do usuario, tendo entao a respectiva prestadora de servigos o
prazo de 8 dias corridos para dar um parecer da situa¢do. Caso a prestadora de
servicos ndo apresente resolucdo do problema ou justificativa nos prazos
estabelecidos, a Ouvidoria enviara todas as informacgdes pertinentes a Coordenadoria
de Fiscalizacdo (CF), para analise e inclusdo em Acbes de Fiscalizacdo, se for o caso; e
cientificara a Direcao Geral da ARIS para lavratura de Termo de Notificagdo para
penalizacdo da prestadora de servigos, nos termos das Resolu¢des/ARIS n. 002/2011
e n. 003/2011. E possivel, em alguns casos, a realizagdo de audiéncias incidentais de

conciliacdo possibilitando a solugcdo amigavel do problema entre as partes.

5.3. Legislagdo no Ambito Municipal

e Lei Organica do Municipio de Palhoga de 1990;
e Lein.3.999,de 31 de margo de 2014. Declara de utilidade publica a Associagao
dos trabalhadores de Materiais recicldveis e residuos Sdlidos e orgéanicos de

Palhoca;
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o Lei n. 3.804, de 8 de janeiro de 2013. Dispde sobre a coloca¢ao de coletores
para lixo reciclavel;

e Lein. 3.757, de 17 de dezembro de 2012. Institui o servi¢o publico de coleta
Seletiva dos residuos secos Domiciliares e da outras providéncias;

e Lein.3.437, de 31 de margo de 2011. Institui regulamentacao da tarifa social
Das aguas. Agua e esgoto. Fixa e da outras providéncias;

e Lein. 3.231, de 28 de dezembro de 2009. Dispde sobre a obrigatoriedade de
Instalacdo de cobertura em depdsitos de pneumaticos e afins, evitando-se
acumulo de agua que se torna foco gerador do mosquito Aedes aegypti,
transmissor de dengue e dda outras providéncias;

e Lein. 3.228, de 28 de dezembro de 2009. Autoriza o ingresso do municipio de
Palhoga no consodrcio publico denominado Agéncia Reguladora Intermunicipal
de Saneamento (ARIS);

e Lein. 3.224, de 28 de dezembro de 2009. Cria a autarquia de direito publico
denominada de “dguas de Palhoga”, integrante da administracdo indireta e da
outras providéncias;

e Lein. 3.173, de 23 de novembro de 2009. Fixa limites urbanos do municipio
de Palhoga;

e Lein. 3.132, de 22 de setembro de 2009. Dispse sobre o uso de embalagens
biodegradaveis e/ou retornaveis para acondicionamento de produtos e
mercadorias, a serem utilizadas nos estabelecimentos comerciais no ambito
do municipio de Palhoga;

e Lei n. 3.120, de 17 de setembro de 2009. Fica proibido depositar lixo
procedente de outro municipio no municipio de Palhoga;

e Lei n. 3.089, de 17 de agosto de 2009. Autoriza a prestagao do servigo
abastecimento de d4gua potdvel e esgotamento sanitario no ambito do

empreendimento imobilidrio pedra branca;
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e Lei n. 2.565, de 17 de maio de 2007. Residuos sélidos urbanos. Autoriza a
concessao dos servicos de engenharia sanitdria de limpeza urbana e da outras
providéncias;

e Lei n. 2.561, de 19 de abril de 2007. Saneamento bdsico. Concessdo ou
permissao para exploragdo. Autorizagao;

e Lei n. 2.290/1992. Dispde sobre normas de saide em vigilancia sanitaria,
estabelece penalidade e da outras providéncias;

e Lein. 1.692/2003 "institui fundagcdo municipal do meio ambiente";

e Lei n. 1.680/2003. "Regulamenta servicos de remoc¢do de residuos de
construcdo, e da outras providéncias";

e Lei n. 1.049/1989. Autoriza o poder executivo municipal a conceder licenca
para reciclagem e tratamento de residuos solidos;

e Lei n. 370/1995. "DispGe sobre depdsito de residuos sdlidos e liquidos no
municipio de Palhoca";

e Lei n. 82/1993. Estabelece invdlucros especiais para acondicionamento de
lixos hospitalares;

e Lein. 19/1993. Institui o Cddigo de Posturas Municipais;

e Lei n. 17/1993. Institui o Codigo de Obras e Edificacbes para o Municipio de
Palhoca;

e Lein. 16/1993. Dispbe sobre o zoneamento de uso e ocupagdo do territorio
do municipio de Palhoga, estado de Santa Catarina;

e Lein. 15/1993. Fixa os objetivos, as diretrizes e as estratégias do plano diretor
do municipio de Palhoga, estado de Santa Catarina, e da outras providéncias;

e Lein. 2.637/2007 Codigo de Obras. Altera a redacdo do inciso X, da Lei 17 de
07 de abril de 1993.

"Art.50...
X - Estacdo de Tratamento de Esgoto compacta para edificios com mais

de 60 (sessenta) vasos sanitdrios, conforme regulamentacdo da
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Vigilancia Sanitaria Municipal, caso ndo haja rede de estacdo coletiva

de tratamento de esgoto na area de implanta¢do da edificagdo."

e Lei Complementar n. 18/2002. Dispde sobre o sistema tributario municipal e
as normas gerais de direito tributario aplicdveis ao municipio;

o Lei Complementar n. 149, de 26 de novembro de 2013. Dispde sobre a
organizacdo administrativa e a reestruturacdo de cargos da administracdo
publica municipal e adota outras providéncias;

e Lei Complementar n. 107, de 27 de julho de 2011. D4 nova redacgado ao artigo
172 e artigo 177 da Lei Complementar n. 18, de 30 de dezembro de 2002,
alterado pela Lei Complementar n. 36 de 28 de dezembro de 2005, e dd outras
providéncias e revoga o anexo Xll da Lei Complementar n. 47, de 6 de
dezembro de 2006;

e Lei Complementar n. 36, de 28 de dezembro de 2005 — taxa de servi¢co de
coleta de lixo - TSCL. Altera o artigo 172 da Lei Complementar n. 18/2002, de
30 de dezembro de 2002;

o Lei Complementar n. 210, de 12 de fevereiro de 2016. REFORMA
ADMINISTRATIVA. Promove altera¢des na estrutura administrativa do Poder
Executivo Municipal e anula dotagdes do or¢amento fiscal da Autarquia Samae
e abre crédito adicional especial na Secretaria Municipal de Abastecimento e
Esgoto no orgamento fiscal da Prefeitura Municipal de Palhoga e da outras
providéncias.

o Decreto n. 1642, de 06 de maio de 2014. Altera o regimento interno da
autarquia municipal SAMAE Palhoca aprovado pelo decreto municipal n.

1.284, de 21 de junho de 2011 e da outras providéncias.

A legislacdo no ambito municipal busca alcancar todos os pontos referentes
ao saneamento basico, porém, as vezes se torna confusa com o excesso de leis

complementares para o deficitdrio Plano Diretor existente. E importante que se
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perceba a suma importancia da elaboracdo de um Plano Diretor consistente para

melhor nortear as decisdes tomadas a respeito do desenvolvimento do municipio.

5.4. Instrumentos Legais de Saneamento Basico

¢ Plano Nacional de Saneamento — exigéncia da Lei Federal n. 11.445/07,
constituird o principal mecanismo da politica federal para implementar as
diretrizes legais de saneamento. Sera instrumento fundamental a retomada
da capacidade orientadora do Estado na conducdo da politica publica de
saneamento basico e, consequentemente, da definicdo das metas e
estratégias de governo para o setor no horizonte dos préximos vinte anos,
com vistas a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico

como um direito social;

e Comités de Bacias Hidrograficas — Regulamentado pela Lei Federal n.
9.443/97, o Comité de Bacias Hidrograficas é um 6rgdo colegiado onde sdo
discutidas as questdes referentes a gestao das aguas. Provocar debates das
guestdes relacionadas aos recursos hidricos da bacia; articular a atuacao das
entidades que trabalham com este tema; arbitrar, em primeira instancia, os
conflitos relacionados a recursos hidricos; aprovar e acompanhar a execugao
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia; estabelecer os mecanismos de
cobranga pelo uso de recursos hidricos e sugerir os valores a serem
cobrados; estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de
uso multiplo, de interesse comum ou coletivo sdo as atribuicbes dos

comités.

5.5. Instrumentos de Controle e Participagdo Social

Conforme a Lei n. 11.445/2007, os instrumentos de controle e participacdo

social sdo citados no Capitulo VIII, Art. 47, da seguinte forma:
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“Art. 47. O controle social dos servicos publicos de saneamento basico
podera incluir a participagdo de oérgdos colegiados de carater
consultivo, estaduais, do Distrito Federal e municipais, assegurada a
representagdo: | - dos titulares dos servicos; Il - de Orgaos
governamentais relacionados ao setor de saneamento basico; Ill - dos
prestadores de servicos publicos de saneamento bdsico; IV - dos
usudrios de servicos de saneamento basico; V - de entidades técnicas,
organizacoes da sociedade civil e de defesa do consumidor

relacionadas ao setor de saneamento basico.

§ 12 As funcdes e competéncias dos érgaos colegiados a que se refere
o caput deste artigo poderdo ser exercidas por 6rgaos colegiados ja

existentes, com as devidas adaptacdes das leis que os criaram.

§ 22 No caso da Unido, a participacdo a que se refere o caput deste
artigo serd exercida nos termos da Medida Provisdria no 2.220, de 4
de setembro de 2001, alterada pela Lei no 10.683, de 28 de maio de
2003.”

Os instrumentos de controle e participacdo social desenvolvidos para o PMSB

do municipio de Palhoga estdao descritos de maneira minuciosa no Produto Il

constituinte deste plano, Produto denominado de Plano de Mobilizacdo Social,

desenvolvido dentro das normas que regem a Lei 11.445 de 2007.

5.6. Sistema de Informacgodes

As informacgdes referentes a politica e gestdo dos servicos de saneamento

basico do municipio de Palhogca fazem parte do Sistema Nacional de Informacgdes

sobre Saneamento (SNIS), disponibilizado pelo Ministério das Cidades — Secretaria

Nacional de Saneamento Ambiental no enderego http://www.snis.gov.br/.
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6. INSTITUICOES DE AMBITO MUNICIPAL E INTERMUNICIPAL, ESTADUAL E
FEDERAL E CONSELHOS PROFISSIONAIS

6.1. Instituicdes de Ambito Municipal e Intermunicipal
6.1.1. Associagao dos Municipios da Grande Florianopolis — GRANFPOLIS

As associagOes de municipios, dentro do processo de gestdo de recursos
hidricos, assumem um papel de significativa importancia, pois sdo articuladores
potenciais para a preservacao e conservacado deste recurso natural. A capacidade de
articulacdo e acdo efetiva dos municipios participantes representa uma
potencialidade que deve ser direcionada para a¢des conjuntas, programas e projetos
para protecdo dos mananciais hidricos, bem como para a promog¢ao de campanhas
de educacdo ambiental e estabelecimento de parcerias entre as organizacées locais

como forma de promover e fortalecer a participacao da populagdo no processo.

No municipio de Palhoca, atua a GRANFPOLIS, sede no municipio de

Floriandpolis, com 22 municipios associados.

6.1.2. Conselho Metropolitano para o Desenvolvimento da Grande Floriandpolis

— COMDES

O Conselho Metropolitano para o Desenvolvimento da Grande Floriandpolis
(COMDES) é um forum de entidades representativas, composto por pessoas juridicas
de direito privado, sem finalidade econémica e sem filiacdo politica, partidaria e/ou
religiosa, e se constitui em um importante campo estratégico de contribuicGes para
o fortalecimento e o desenvolvimento sustentdvel da Regido Metropolitana da

Grande Floriandpolis.

Formado por mais de 35 entidades da Grande Floriandpolis, o Conselho atua

por meio de Grupos de Trabalho em questdes como mobilidade, transporte, turismo,
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construcdo civil, preservacdo ambiental, saneamento bdsico, governanca

metropolitana, entre outras.

6.1.3. Fundag¢ao Cambirela de Meio Ambiente — FCAM

A Fundacdo Cambirela de Meio Ambiente (FCAM) é a instituicdo responsavel
pelas questdes ambientais do Municipio de Palhoca, tem por objetivo a execucdo da
politica ambiental do Municipio de Palhoca. E possui a missdo de garantir a

preservacao dos recursos naturais deste municipio litoraneo.

6.1.4. Conselho Municipal de Meio Ambiente — CONDEMA

Instituido pela Lei n. 1.891/2004, o Conselho Municipal de Meio Ambiente é
um d6rgdo consultivo, deliberativo para assessorar e definir a Politica Ambiental a ser

adotada pelo municipio.

O Conselho Municipal do Meio Ambiente tem como finalidade proteger os
ecossistemas do Municipio, através de uma acdo gerenciadora, protetora e
fiscalizadora do meio ambiente, de forma a garantir a participacdo comunitdria na

elaboracgao e implantacao de programas vinculados ao meio ambiente.

6.2. Institui¢des de Ambito Estadual
6.2.1. Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS

Com fundamento na Lei n. 11.445/2007, foi criada oficialmente no dia 12 de
dezembro de 2009 a Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), com
a participacdo dos municipios de Aguas de Chapecd, Alto Bela Vista, Coronel Freitas,

Formosa do Sul, Iraceminha, Jardinépolis, Mondai, Monte Carlo, Pinhalzinho e Turvo.
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O projeto de criacdo da ARIS foi conduzido pela Federagdo Catarinense de Municipios

(FECAM) e pelas Associagdes de Municipios de Santa Catarina.

A ARIS alcanga 176 municipios em Santa Catarina, beneficiando mais de 2,8
milhdes de cidaddos catarinenses. As atribui¢cdes da entidade sdao de regulagdo e
fiscalizagdo de todas as atividades do saneamento bdasico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo dos residuos sdlidos, limpeza urbana e drenagem
pluvial. Atualmente a ARIS regula e fiscaliza concessiondrias estaduais (CASAN e
SANEPAR), empresas privadas, autarquias municipais (SAMAE’s) e a prodpria

Administracdo Direta, quando prestadora dos servigos (DAE’s).

6.2.2. Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina —

CIDASC

Empresa de economia mista, criada em 28 de fevereiro de 1979 pela Lei n.
5.516 e fundada em 27 de novembro de 1979, transformada em empresa publica em
6 de setembro de 2005, tem como missao melhorar a qualidade de vida da sociedade
catarinense, promovendo a saude publica e o desenvolvimento integrado e
sustentdvel dos setores agropecudrio, florestal e pesqueiro, através de acles
voltadas ao apoio da producdo e comercializacdo, controle de qualidade e

saneamento ambiental.

Servicos prestados: Saude animal, fomento da producdo animal, classificacdo
de produtos de origem vegetal, armazenagem, engenharia rural e inspecao de

produtos de origem animal (SANTA CATARINA/CIDASC, 2010).
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6.2.3. Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) foi estabelecido através da
Lei n. 6.739, de 1985, com as func¢des de 6rgado de deliberacdo coletiva no estado de

Santa Catarina.

O CERH é o ¢6rgao superior do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, responsavel pelo estabelecimento de diretrizes da Politica
Estadual de Recursos Hidricos, proposicdo de diretrizes para o Plano Estadual de
Recursos Hidricos e normas sobre o uso das dguas e, ainda, estabelecimento de

normas para a instituicdo de Comités de Bacia.

O 6rgao central, representado pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econ6mico e Sustentavel (SDS), responsavel pelo Meio Ambiente, é responsavel pela
execucdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos e coordenacdo a implantacdo dos

Planos de Recursos Hidricos (SANTA CATARINA/SDS, 2010).

6.2.4. Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina S/A

— EPAGRI

Com o objetivo de promover a preservagdo, recuperagdo, conservagao e
utilizacdo sustentavel dos recursos naturais, a Empresa de Pesquisa Agropecudria e
Extensdo Rural de Santa Catarina S/A (Epagri), vinculada a Secretaria de Estado de
Agricultura e Desenvolvimento Rural (SAR), busca a competitividade da agricultura
catarinense frente a mercados globalizados, adequando os produtos as exigéncias

dos consumidores.

E também objetivo da empresa promover a melhoria da qualidade de vida do

meio rural e pesqueiro.
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A estrutura organizacional da Epagri compreende, no nivel politico-
estratégico, a sede administrativa, integrada pelos o6rgdos deliberativos e de
fiscalizacdo, a diretoria executiva, as geréncias estaduais e as assessorias,
competindo-lhes a formulacdo de politicas, diretrizes, estratégias e o
estabelecimento de prioridades; anadlise da gestdo econOmico-financeira;

coordenacao, avaliacdo, suporte institucional e articulacdo interinstitucional.

No nivel tatico-operacional competem as Geréncias Regionais — compostas
por unidades de pesquisa, centros de treinamento, campos experimentais e
escritérios municipais — o cumprimento das politicas, diretrizes, estratégias e
prioridades; formulacdo e execucdao de projetos; administracdo dos recursos
humanos, materiais e financeiros; articulacao e suporte intrarregional; participacao
nos planos municipais de desenvolvimento rural e na articulagdao local (SANTA

CATARINA/EPAGRI, 2010).

6.2.5. Fundagdo do Meio Ambiente (FATMA)

A FATMA é o 6rgdao ambiental da esfera estadual do Governo do Estado de
Santa Catarina. Atua com uma sede administrativa, localizada em Florianépolis, e 14
coordenadorias regionais, além de um Posto Avancado de controle Ambiental

(PACAM), no Estado.

Criada em 1975, a FATMA tem como missao maior garantir a preservagao dos

recursos naturais do Estado.

Isto é buscado através: da gestdo de oito Unidades de Conservacgdo Estaduais,
da Fiscalizacdo Ambiental, do Licenciamento Ambiental, do Programa de Prevencao
e Atendimento a Acidentes com Cargas Perigosas e de Estudos e Pesquisas

Ambientais e da pesquisa da Balneabilidade (SANTA CATARINA/FATMA, 2010).
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A acdo da FATMA na area correspondente sede ao municipio compete a

Coordenadoria de Desenvolvimento Ambiental (CODAM) com sede em Florianépolis.

6.2.6. Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional — SDR

As Secretarias de Estado de Desenvolvimento Regional objetivam a
democratizacdo das acbes e a transparéncia e visam ao amplo engajamento e a
participacdo das comunidades de cada microrregidao, com a regionalizacdao do

orcamento, do planejamento, da fiscalizacdo e das agdes.

As Secretarias atuam como agéncias oficiais de desenvolvimento. Os
Conselhos — compostos pelo Secretdrio de Estado do Desenvolvimento Regional, os
Prefeitos e Presidentes das Camaras de Vereadores da regido de abrangéncia e dois
representantes, por municipio, membros da sociedade civil, que representem os
segmentos culturais, politicos, ambientais, econ6micos e sociais — constituem um
Féorum permanente de debates sobre a aplicacdo do orcamento regionalizado, a
escala de prioridade das acoes e a integracao
Estado/Municipio/Universidade/Comunidade no planejamento e execugcdo de

metas.

Fazem parte, da organizacdo estrutural das Secretarias, as geréncias
regionais: da Educacdo; da Saude; da Assisténcia Social; do Desenvolvimento
Econdmico Sustentdvel e Agricultura; da Infraestrutura; da Cultura, Turismo e

Esporte; e, a Geréncia de Projetos Especiais (SANTA CATARINA/SDR, 2010).

A Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional atuante na area do

municipio de Palhoca é a SDR de Floriandpolis — SC.
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6.2.7. Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico e Sustentavel — SDS

No ano de 2003, foi feita a integragdo da antiga Secretaria da Familia com a
Secretaria do Meio Ambiente, formando a entdao denominada Secretaria de Estado

do Desenvolvimento Social, Urbano e Meio Ambiente (SDS).

Com a reforma administrativa ocorrida em 2005, através da Lei
Complementar n. 284, de 28 de fevereiro de 2005, a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Social, Urbano e Meio Ambiente foi transformada em Secretaria de

Estado do Desenvolvimento Sustentavel, permanecendo a sigla SDS.

Na terceira reforma administrativa através da Lei Complementar n. 381 de 7
de maio de 2007, é alterada a competéncia e o nome da SDS, transformando-a em
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentdvel, mantendo a sigla

SDS (SANTA CATARINA/SDS, 2010).

6.3. Institui¢cdes de Ambito Federal
6.3.1. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — Embrapa

Vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, a
Embrapa foi criada em 26 de abril de 1973. Sua missdo é viabilizar solu¢des para o
desenvolvimento sustentavel do espaco rural, com foco no agronegécio, por meio da
geracao, adaptacdo e transferéncia de conhecimentos e tecnologias

(BRASIL/EMBRAPA, 2010).

6.3.2. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

- IBAMA

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
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(IBAMA) é uma autarquia federal, criado pela Lein. 7.735, de 22 de fevereiro de 1989.
Ele esta vinculado ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), sendo o responsavel pela

execucdo da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Desenvolve diversas atividades para a preserva¢ao e conservagao do
patrimonio natural, exercendo o controle e a fiscalizacdo sobre o uso dos recursos

naturais (BRASIL/IBAMA, 2010).

O IBAMA atua no municipio através da Superintendéncia localizado no

Municipio sede de Florianépolis-SC.

6.3.3. Vigilancia Sanitaria — VISA

A Vigilancia Sanitaria (VISA) é responsavel por promover e proteger a salude
e prevenir a doenca por meio de estratégias e a¢Ges de educacgao e fiscalizacdo. Tem
como missdo promover e proteger a saude da populacdo por meio de acdes
integradas e articuladas de coordenagdo, normatiza¢do, capacitacao, educacgao,

informacdo apoio técnico, fiscalizacdo, supervisdo e avaliacdo em Vigilancia Sanitaria.

O servico de Vigilancia Sanitaria esta vinculado ao servico de saude. No caso
do Brasil, € o SUS. O SUS foi criado pela Lei Federal n. 8.080. No artigo 7 dessa Lei
estdo descritos os principios e as diretrizes do SUS, que sdo os mesmos que regem o

trabalho da Vigilancia Sanitaria.

Cabe aos municipios a execucdo de todas as atividades de Vigilancia
Sanitaria, desde que assegurados nas leis federais (Portaria n. 2.473, de 29 de

dezembro de 2003) e estaduais.

Esse é o processo chamado de municipalizacdo das a¢des da VISA. O Estado

e a Unido podem atuar em carater complementar quando houver risco
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epidemioldgico, necessidade profissional e tecnoldgica (SANTA CATARINA/VISA,
2010).

6.4. Conselhos Profissionais

6.4.1. Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina — CREA

O CREA/SC, assim como todos os outros CREAs distribuidos pelo Brasil, esta
vinculado ao Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA), que é a

instancia superior de regulamentacdo das profissdes abrangidas.

Cabe ao CONFEA garantir a unidade de acdo e a normatizacdo de todos os
CREAs, exercendo fungdes de supervisdao financeira e administrativa sobre eles.

Forma-se assim, o Sistema CONFEA/CREAs.

Dentro desse contexto, o CREA-SC oferece suporte para que engenheiros,
agronomos, geologos, gedgrafos, meteorologistas, técnicos industriais, técnicos
agricolas e tecndlogos absorvam rapidamente as evolugdes no setor da tecnologia.
Para atender Santa Catarina, o CREA possui 20 Inspetorias Regionais, 8 Escritérios de

Representacdo Regional e 4 Postos de Atendimento (CREA, 2010).

6.4.2. Conselho Regional de Quimica — CRQ

O Conselho Regional de Quimica (CRQ) tem atuacdo em todo Brasil e é
composto por 20 conselhos regionais. Dentro desse contexto, o CRQ-132 Regido,
Jurisdicdo Santa Catarina, com sede no municipio de Florianépolis, tem por objetivo
oferecer apoio técnico aos quimicos (CRQ, 2010). O CRQ atuante no municipio é

atendido pela CRQ 132 Regido, localizada na cidade de Florianépolis.
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6.4.3. Conselho Regional de Biologia — CRBio

A Lei n. 6.684, de 3 de setembro de 1979, regulamentou as profissdes e
atividades do bidlogo e biomédico, criando os Conselhos Federal e Regionais de
Biologia e Biomedicina, com a finalidade de fiscalizar o exercicio das profissdes
definidas pela lei. Em 30 de agosto de 1982, através da Lei n. 7.017, foram

desmembrados os Conselhos Federal e Regionais de Biomedicina e Biologia.

O Decreto 88.438, de 1983, disp6s e referendou a regulamentag¢do do
exercicio da profissdo de bidlogo, especificando as atribuicbes dos Conselhos
Regionais. Em Santa Catarina é atendida pela Delegacia de Santa Catarina do
Conselho Regional de Biologia 32 Regido (CRBio). A Delegacia de Santa Catarina do
CRBio tem atuacdo no municipio, com sede no municipio de Floriandpolis (CRBio,

2010).
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7. INFRAESTRUTURA DO ABASTECIMENTO DE AGUA

A infraestrutura do abastecimento de 4dgua abrange todas as atividades e
instalacGes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacao,
tratamento, reservagdao e distribuicdo até as ligacbes prediais e respectivos

instrumentos de medicao.

7.1. Sistemas de Captacao

Os sistemas de captag¢dao sdo estruturas realizadas para coletar de modo
adequado as dguas naturais de nascentes, represas ou depdsitos subterraneos, elas
variam conforme as condi¢des locais, hidroldgicas, topogréficas, e para as dguas

subterraneas também segundo condi¢cGes hidroldgicas.

A captacdo é a primeira unidade do sistema de abastecimento de agua e do
seu constante e bom funcionamento depende o desempenho de todas as unidades
subsequentes. A concepc¢dao de uma unidade de captagdao deve considerar que nao

sdo admissiveis interrupgcées no seu funcionamento.

7.2. Sistemas de Tratamento

Um sistema de tratamento de agua consiste em um conjunto de
procedimentos fisicos e quimicos que sdo aplicados na dgua para que esta figue em
condi¢cbes adequadas para o consumo, ou seja, para que a agua se torne potdvel. O
tratamento da agua elimina a mesma de qualquer tipo de contaminacao, evitando a

transmissao de doencgas.
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7.3. Reservagdo de Agua

A reservagdo consiste em armazenar a 4gua tratada em tanques,
normalmente de grande volume, para garantir o abastecimento continuo da
populacdo. A reservagao é importante por diversas razbes, entre as quais se
destacam situacdes de emergéncias, como os casos de incéndio e de interrupcao

voluntaria ou acidental, do fornecimento de agua.

7.4. Redes de Distribuicao

As redes de distribuicdo da dgua tratada consistem em tubulacdes, valvulas e

demais instrumentos que tem por objetivo levar a dgua tratada até o consumidor.

7.5. Evolucdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua do Municipio de Palhoga —

Urbana e Rural

Inicialmente o sistema de abastecimento de dgua do municipio de Palhoca
partiu da interligacdo ao primeiro sistema de abastecimento de agua que fora
implantado no municipio de Floriandpolis, sistema esse que foi o primeiro
implantado na regido, em 1910, e atendia o municipio de Florianépolis, o projeto e
obra sdo dos engenheiros Edward Simmonds e Adriano Saldanha. Com captagao no
manancial Ana D'Avila em Itacorubi e Cérrego da Lagoa a dgua era transportada sem
qualquer tratamento por tubulacdes de ferro fundido de 12 polegadas até o
reservatério com capacidade de 3.000.000 litros, situado no morro do Antdo distante
6.050 m da captacdo. Em 1922 o sistema foi reforcado com captacao das dguas do

Rio Tavares por uma tubulacdo de oito polegadas.

O sistema de abastecimento do municipio de Palhoca veio a fazer parte do
sistema implantado a partir de 1941, quando o Eng. Fabio Nogueira Lima apresentou

um estudo para o aproveitamento do manancial de Pilées (Rio Vargem do Braco) e
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do novo sistema de abastecimento de dgua para Floriandpolis englobando, também,
o sistema ja existente formado pelas represas da Lagoa da Conceigdo, Rio Tavares e
Itacorubi, a Bacia do Rio Cubatdo passou a fazer parte integrante do abastecimento

publico de dgua da cidade de Floriandpolis.

Em 1945 iniciaram-se as obras no Rio Pildes com execucdo da barragem e de
um canal de alvenaria que circundaria toda a encosta ingreme da serra até chegar ao
ponto de partida da primeira adutora, inaugurada em 1946. As cidades de Sdo José
(em 1951), Palhoca (em 1957), Santo Amaro e Biguacu (em 1998) também passaram

a fazer parte do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Florianépolis.

Em 1984 iniciaram-se os estudos para a ampliacdo do sistema de
abastecimento de agua de Floriandpolis com a implantacdo de nova captagdo de
agua, agora, no Rio Cubatdo, complementando o sistema de captacdo juntamente
com o Rio Vargem do Braco. Foi também implantada uma Estacdo de Tratamento de

Agua localizada no Morro dos Quadros, no municipio de Palhoga.

Em 1991 foi inaugurado o complexo Cubatao — Pildes com a nova Estacdo de
Tratamento de Agua, abastecendo parte da grande Florianépolis, compreendendo
atualmente os municipios de Santo Amaro da Imperatriz, com 4.039 ligacdes, Palhoca
com 27.870 ligagdes, Sao José, com 37.451 ligacdes, Biguacu, com 10.141 ligagbes e

Floriandpolis, com 38.459 ligacOes de agua.

Esse sistema Cubatdo — Pildes atende a regido da grande Floriandpolis até os
dias de hoje, com captacdo e tratamento de responsabilidade da concessionaria
CASAN, essa ainda distribui a dgua para alguns municipios da regido da Grande
Floriandpolis, entretanto, o municipio de Palhogca desde dezembro de 2009, com a
criagdo da Autarquia de direito Publico denominada “Aguas de Palhogca” passou a

administrar os servigos de saneamento bdsico com exclusividade no municipio.
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A “Aguas de Palhoca”, hoje Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de
Palhoca (SAMAE), é responsavel por todo o servico de saneamento bdsico no
municipio, que compreende o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes
operacionais do abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza

urbana, manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas.

Hoje o abastecimento de dgua do municipio de Palhoca se dd da seguinte
forma, o SAMAE compra 4dgua tratada da CASAN, que vem do sistema Cubatao — Piles,
e distribui para a regido central do municipio. As regides ao Sul do municipio contam
com outros tipos de captagdo para abastecimento. Na regido da Pinheira existe uma
ETA que trata a dgua captada de ponteiras para abastecer a regido. J4 na regido da
Praia de Fora a captacdo é feita de maneira superficial do Rio Cambirela e
posteriormente recebe tratamento para ser distribuida para as comunidades, esses
trés sistemas de abastecimento (central, Praia de Fora e Pinheira), estdo sob
responsabilidade do SAMAE. Entretanto, existe outro sistema de abastecimento de
agua no municipio, o sistema que atende a regido da Enseada de Brito, esse sistema
vem sendo administrado pelos préprios moradores da comunidade, que captam agua
das cachoeiras da regido e distribuem para a comunidade sem nenhum tipo de
tratamento, alegando que as daguas provenientes dos morros possuem melhor
qualidade que a agua tratada e distribuida pelo SAMAE. No meio rural, a maioria das

propriedades possuem abastecimentos préprio, fazendo uso de fontes e pogos rasos.

7.6. Sistemas de Abastecimento de Palhoga

O SAMAE gerencia 3 sistemas de abastecimento, atendendo diferentes
regides do municipio (Central, Praia de Fora e Pinheira). Ainda existem 2 outros
sistemas de abastecimento, sendo o sistema da Enseada de Brito gerido pela prépria
comunidade local e o Sistema da Pedra Branca, gerenciado pelo SAE Pedra Branca. A
Figura 26 apresenta a abrangéncia dos cinco sistemas de Abastecimento de dgua

citados anteriormente.
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Figura 26: Abrangéncia dos sistemas de distribuicdo de agua
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7.7. Sistemas Geridos pelo SAMAE

O SAMAE gerencia o abastecimento de agua de trés sistemas existentes no
municipio, sdo eles o Sistema de Abastecimento Central, o Sistema de Abastecimento

da Praia de Fora e o Sistema de Abastecimento da Pinheira.

7.7.1. Sistema de Abastecimento Central

Sao atendidas pelo sistema de abastecimento central as sub-bacias do Rio
Cubatdo (2), do Rio Aririu (3), do Rio Grande (4), do Rio Passa Vinte (5), da Baia da
Palhoga (6), do Rio Imarui (7), como pode ser mais bem observado na Figura 27. A

seguir descricdo mais detalhada etapa do sistema de abastecimento central.

O Sistema de Abastecimento Central é o sistema que abastece
aproximadamente 78% da populacdo do municipio de Palhoca e abrange, também, a

maior area territorial. A Figura 27 apresenta todos os componentes do sistema.
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Figura 27: Sistema de Abastecimento Central
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Foi estabelecido contrato com a CASAN (Contrato CASAN: GCO — OS n.
069/2016) para o fornecimento de agua para o abastecimento do sistema da area
central do municipio. O mesmo estabelece as condicdes para a prestacdo do servico

e trata das responsabilidades das partes.

O objeto do contrato é o “fornecimento de dgua potavel em regime de
atacado pela contratada, através da Superintendéncia Regional METROPOLITANA,
Sistema de Abastecimento de Agua — SAA de Floriandpolis para o abastecimento de
agua do municipio de Palhoca”. Cabe acrescentar que o contrato possui regulacao
através da ARIS, conforme Lei Municipal n. 3.228/2009 (Lei de ingresso do municipio

de Palhoga no consodrcio publico denominado ARIS.

Ainda, de acordo com o contrato supracitado, a demanda minima contratada
¢ de 900.000 m3/més, e a maxima é de 1.400.000 m3/més, com possibilidade de

amplia¢do, de acordo com a disponibilidade da contratada.

O contrato, em sua cldusula terceira, item 3.3.1 trata da qualidade da 4dgua
fornecida pela contratada, que deverd garantir teor residual de cloro e demais
caracteristicas fisico-quimicas que permitam a distribuicdo, de acordo com os

padrdes definidos na portaria do ministério da satide de n. 2.941/2011

Entre as obrigacbes da contratada, cabe ressaltar a instalacdo de 6
macromedidores, nas adutoras que partem da ETA, para a medicdao do volume
importado pelo Municipio de Palhoga, de acordo com item 5.1, bem como da
disposicdo descrita no item 5.1.1, que trata dos casos previstos no art. 393 do novo
Cédigo Civil e nas situacdes emergenciais ou imprevisiveis, bem como nas situacdes
disciplinadas pelo art. 40 da Lei Federal n. 11.445/2007, onde a contratada ndo
obriga-se a manter o fornecimento de agua tratada para o contratante de forma
regular e continua. O item 5.1.2 explicita os casos como situacdes emergenciais ou

imprevisiveis e fatos fortuitos como as ocorréncias de secas ou estiagens
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prolongadas, enchente, explosdes, acidentes nas instalacbes, rompimentos de

tubulagdes, fendmenos meteoroldgicos, greves e falta de energia elétrica.

O fornecimento de dgua tratada para o municipio de Palhoca segue tabela
tarifaria, com o valor inicial de RS 0,752 por m3 de dgua potavel fornecida, conforme

disposto no Quadro 23.

Quadro 23 Faixas de consumo — Contrato CASAN

A partir ref. Ap0s ref.
. 10/2016 01/2017
N- Faixa de Consumo Valordom?® | Valor do m?
(RS) (RS)
1 (Consumo Minimo) 0 a 900.000 m3/més 0,752 0,833
2 Acima de 900.001 até 1.300.000 m3/més 0,752 0,833
3 Acima de 1.300.001 0,820 0,908

Fonte: Prefeitura Municipal de Palhoga (2017).

Ainda, o item 6.2 trata do faturamento minimo a ser observado, de acordo
com o disposto no contrato, que é de 900.000 m3*/més, independentemente do valor
consumido. Ressaltando que, desde o inicio do contrato, ndo houve més em que o

consumo se deu abaixo do valor minimo.

7.7.1.1. Sistema de Captacdo e Adugio de Agua Bruta

7.7.1.1.1. Sistema de Captag¢do de Agua Bruta

A agua que atende a regido central do municipio de Palhoga tem captacao
superficial proveniente de dois rios, o Rio Vargem do Braco (Pildes) em Santo Amaro
da Imperatriz (Figura 28) que possui sua nascente no mesmo municipio e conta com
uma area de drenagem de 220,51 km? e o Rio Cubatdo captado em Palhocga (Figura

29) que surge da juncdo de dois rios, o Rio do Cedro e o Rio Bugres, no municipio de
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S3o Bonifacio e conta com uma area de drenagem de 790,32 km? sendo que, dentro

desse montante, estd incluida a area de drenagem do Rio Vargem do Brago.

Figura 28: Captacao do Rio Vargem do Bracgo (Piloes)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Flgura 29: Captagao do Rio Cubatao
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.7.1.1.2. Sistema de Aducdo de Agua Bruta

A aducdo de agua Bruta do Rio Vargem do Bracgo é realizada por gravidade
tendo em vista que o ponto de captacdo fica a aproximadamente 130 m de altitude
acima do nivel da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) José Pedro Horstmann,
localizada no Morro dos Quadros. A dgua é levada através de tubos de ferro fundido

até a ETA por uma extensao de aproximadamente 1.440 m.

A aducdo de agua bruta do Rio Cubatdo é realizada por recalque mecanico
através de trés conjuntos de moto bombas. A tubulacdo possui uma extensdo de
aproximadamente 450 m com diametro de 900 mm e o ponto de captacdo fica
aproximadamente 118 m abaixo da ETA. A vazdo de recalque fica em torno de 450

I/s. A Area da Bacia de Captacdo pode ser visualizada na Figura 30.
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7.7.1.2. Sistema de Tratamento

Ap0ds ser coletada a dgua é encaminhada para a ETA José Pedro Horstmann,
gue fica no municipio de Palhoca na localidade do Morro dos Quadros no Bairro Alto
do Aririu (Figura 31), onde é tratada e posteriormente distribuida. A ETA José Pedro
Horstmann faz parte do Sistema Integrado der Abastecimento da Grande
Floriandpolis que abastece, além do municipio de Palhoga, também outros

municipios da Grande Floriandpolis, inclusive parte da capital.

Figura 31: ETA CASAN

Fonte: Elaborado pelo autor.

O tratamento desse sistema é de responsabilidade da CASAN, que repassa a
agua, ja tratada, para o SAMAE, responsavel pela distribuicdo da agua e manutengao
de redes que atendem o municipio. Salientando-se que o lodo produzido no processo
de tratamento da agua que abastece a parte central da cidade de Palhoga também é

de responsabilidade da CASAN.
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O tratamento consiste em coagulacdo com sulfato de aluminio (Alx(SOa) 3),
filtracao direta com filtros de fluxo ascendente, correcao de pH com adi¢do de éxido
de calcio (Ca0), desinfeccdo com aplicacdo de cloro gasoso (ClO) além de fluoretacao
com fluorssilicato de sédio (NaSiFs).

A estacdo de tratamento é cercada, com o crescimento da vegetacdo bem

controlado.

7.7.1.2.1. Etapas do Tratamento de Agua na ETA Morro dos Quadros

Segundo o Plano Diretor de Aguas e Esgoto do municipio de Palhoca, a ETA

Morro dos Quadros conta com as seguintes etapas no tratamento da agua captada:

Chegada da Agua Bruta: A 4gua bruta a ser tratada na ETA Morro dos Quadros
é recepcionada em uma estrutura de concreto em dois pontos de chegada, passando
em seguida por um canal de concreto e seguindo para o tratamento em tubulag¢des
de ferro fundido. Apds passar pela unidade de recepcdo a agua bruta segue para a

etapa de Floculagcdo/Coagulagdo, na qual recebe a adicdo de um agente coagulante.

Floculagdo/Coagulagio: E o processo que ocorre logo apds ou
simultaneamente a coagulacdo, cuja finalidade fundamental é a formacao de
aglomerados gelatinosos chamados flocos, resultantes da reacdo entre o produto
guimico coagulante e as impurezas da dgua. O produto utilizado na ETA Morro dos
Quadros como agente floculante é o sulfato de aluminio, sendo esse dosado através

de processo mecanizado.

Filtragdo Lenta: Na unidade de filtragdo a agua floculada passa por uma
camada filtrante formada por areia em granulometrias distintas em fluxo
ascendente. A partir dai a agua passa pelo tanque de contato seguindo para

distribuicao.
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Correcao de pH: A correcdo do pH ocorre por meio da aplicacdo de produtos
quimicos visando corrigir acidez ou alcalinidade excessivas da agua. Na ETA Morro
dos Quadros a correcdo do pH é realizada através da adicdo de cal. Esta providéncia
visa, além dos aspectos de potabilidade da d4gua, proteger estruturas de

armazenamento e distribuicdo da agua.

Desinfecgdo: E a destruicio ou inativacdo de organismos patogénicos,
capazes de produzir doencas ou de outros organismos indesejaveis. O processo de
desinfeccdo da agua tratada para abastecimento publico visa atender as
recomendacgdes da Portaria n. 2.914/2011 do Ministério da Saude, a qual prescreve
os padrdes de potabilidade da agua para o consumo humano. Na ETA Morro dos
Quadros a desinfeccdo da agua tratada é realizada com a adi¢do de cloro. Neste

processo é utilizado o cloro gas.

ApOds receber a dosagem de cloro necessaria para a completa desinfecgao,
toda agua passa por um tanque de contato, o qual tem a funcdo de retencdo da agua
por um periodo pré-determinado visando promover o tempo de agao do cloro na
agua antes da distribuicdo. Na ETA Morro dos Quadros o tanque de contato é um
reservatoério apoiado em concreto localizado na parte externa das instalacées fisicas

da ETA.

Fluoretagao: O fluor esta na lista dos elementos essenciais no tratamento da
agua para efeitos fisioldgicos benéficos. A fluoretagdo é um processo preventivo
contra a perda de minerais do esmalte dos dentes, deixando-os mais resistentes a
acdo de agentes nocivos. A fluoretacdo das dguas no Brasil esta prevista em Lei,
porém somente pouco mais da metade da populacdo dispoe deste direito. As aguas
tratadas na ETA Morro dos Quadros recebem também adicdo de fldor antes da
distribuicdo. E necessario lembrar que o excesso de fltior pode ser prejudicial para o

consumo humano, pois dentes com doses muito grandes de minerais podem ficar
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manchados ou até quebradicos. Por isso é de fundamental importancia o controle

desse elemento nas dguas tratadas para o consumo humano.

Controle da Vazdo de Agua Tratada: Na ETA Morro dos Quadros a vazdo de
agua tratada é registrada através de sensores dispostos nas linhas adutoras de dgua

tratada, sendo controlada através de painéis dispostos em armario metdlico.

Laboratério: Para o controle dos parametros exigidos pela legislacdo no que
tange a potabilidade da dgua, a ETA Morro dos Quadros conta com um laboratério
proprio. Neste laboratério sdo realizadas todas as andlises fisico-quimicas e bioldgicas
necessarias para o controle da qualidade das dguas, por técnicos qualificados para a

fungdo (PDAE de Palhoga, 2010).

7.7.1.2.2. Qualidade da Agua Bruta X Qualidade da Agua Tratada

A 3agua bruta proveniente do Rio Vargem do Braco possui qualidade superior
a agua captada no Rio Cubatao, pois esta vem direto do morro, e o Rio Cubatdo passa
por centros urbanos e é receptor de varios outros corpos hidricos. Possui turbidez
muito elevada principalmente em periodos de chuvas.

A 3agua, apos ser tratada, normalmente atende os padrdes de potabilidade
exigidos pela Resolugdo n. 2.914/2011 ao sair da ETA, porém, como pode ser
observado no relatério® do Anexo 01, emitido pela prépria CASAN, em todos os
meses ali tratados, algumas amostras apresentaram-se fora do exigido,
principalmente no que se refere a cor aparente e turbidez.

Tal conclusdo pode-se confirmar verificando as analises realizadas pela
vigilancia sanitdria que coletou amostras diretamente da rede de abastecimento. As

analises da vigilancia sanitaria podem ser visualizadas no Anexo 02.

! Utilizou-se relatério referente ao municipio de S3o José, tendo em vista que a 4gua que abastece S3o
José é proveniente do mesmo sistema que abastece a regido central de Palhoga.
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Além disso, a CONASA realiza andlises mensais para confirmacao da qualidade

da agua, e as analises referentes ao més de junho de 2015 apresentaram, também,

valores que ultrapassam os limites maximos permitidos pela Portaria n. 2.914/2011.

Os resultados sao apresentados no Quadro 24.

Quadro 24: Controle Analitico Sistema Abastecimento Central

PARAMETROS | UNIDADE | MINIMO MEDIA MAXIMO VMP*
Turbidez uT 0,87 3,61 16,70 5,00
Cor uc 5,69 31,63 129,80 15,00
pH - 6,92 7,39 7,98 6,039,5
Cloro mg/I 0,82 2,65 3,20 0,2a5,0
FlGor mg/| 0,52 0,94 1,48 0,731,20

* Valor Maximo Permitido pela Portaria n. 2.914/2011 do Ministério da Saude.

Fonte: Relatério mensal CONASA (2015).

7.7.1.3.

Adutora de Agua Tratada

A aducdo de dgua tratada é realizada através de tubulacao de DN 450 mm que

parte da ETA localizada no Morro dos Quadros. Essa adutora é exclusiva para uso do

Sistema Central do SAMAE.

Além disso, mais trés adutoras, que também partem da ETA e compdem o

Sistema Integrado de Abastecimento da Grande Floriandpolis, cruzam o municipio de

Palhoca. Em 3 pontos das adutoras, ha interligacdo com o Sistema de Abastecimento

Central.
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7.7.1.4. Reservagdo de Agua Tratada

No municipio de Palhoga a reservagao é feita, para a dgua proveniente desse
sistema, em dois reservatdrios. Um localiza-se no Bairro Passa Vinte com capacidade
de 2500 m?* (Figuras 32 e 33) e outro no centro, dentro da sede do SAMAE com
capacidade de 200 m3 (Figuras 34 e 35).

Além disso, o sistema integrado de abastecimento de dgua que fornece a dgua
que é distribuida pelo SAMAE conta com um reservatorio localizado na ETA Morro
dos Quadros, esse reservatorio (Figura 36), utilizado como “pulmdo”, tem a
capacidade de reservagdo de 7.500 m3, em que deste volume 20% é destinado para
atender o Sistema de Abastecimento Central de Palhoca, ou seja, 1.500 m3

(PDAE,2010). A Figura 37 apresenta a localizacdo do reservatério “Pulmao”.

Apesar de constar a definicdo de estimativa de volume de reservacdo do
reservatério pulmao junto a ETA, esse ndo sera utilizado nos calculos, uma vez que

ndo ha controle e operacao efetuados pelo SAMAE.

Figura 32: Reservatorio Bairro Passa Vinte

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 34: Reservatorio Centro

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 36: Reservatério Pulmao

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.7.1.5. Macromedicao

A macromedicdo do sistema central é realizada em 3 pontos, dentro do

sistema gerido pelo SAMAE, além de um macromedidor na saida da ETA da CASAN.

7.7.1.5.1. Macromedidor Pachecos

Um macromedidor estd situado no Bairro Aririu (Figura 38) atendendo as
localidades de Aririd e Pachecos, foram analisados os dados referentes a
macromedicdo de 27 meses (dez. 2012 até fev. 2015) e a média mensal obtida foi de
116.944 m3. A Figura 39 apresenta um comparativo dos valores macromedidos para

cada més do periodo citado.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 39: Volume macromedidor do Bairro Aririu
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).
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7.7.1.5.2. Macromedidor Passa Vinte

O macromedidor localizado no bairro Passa Vinte (Figura 40), que também

marca o volume de agua repassado a rede do SAMAE, atende a regido central. A

Figura 41 apresenta um comparativo dos valores macromedidos para cada més entre

os meses de dezembro de 2012 e fevereiro de 2015, onde a média mensal foi de

493.169,56 m?.

Figura 40: Macromedidor do Bairro Passa Vinte
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 41: Volume Macromedido do Bairro Passa Vinte

Volume de Agua Macromedido

700000

600000

500000 -

~m

£

w 400000 -

=

3 300000 -

o)

= 200000 -
100000 -

0 -

2014
2015
2013
H2012

Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).

7.7.1.5.3. Macromedidor Jaqueira

Além destes, ainda hd um macromedidor instalado no bairro Jaqueira (Figura

42), também atendendo a regido central, cujo volume médio é de 9.097,81 m3/més,

e a medi¢cdo mensal entre os meses de dezembro de 2012 e fevereiro de 2015 pode

ser visualizada na Figura 43.
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Figura 42: Macromedidor do Bairro Jaqueira
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 43: Volume Macromedido do Bairro Jaqueira
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).
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7.7.1.5.4. Macromedidor ETA Morro dos Quadros

Na adutora que parte da ETA no Morro dos Quadros, que é exclusiva de uso
do SAMAE, ha outro macromedidor (Figura 44) no qual o volume médio medido é de
400.297 m3/més. A Figura 45 apresenta medicdo realizada entre os meses de

dezembro de 2012 e fevereiro de 2015.

Figura 44: Macromedidor do ETA Morro dos Quadros
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 45: Volume Macromedido do ETA Morro dos Quadros
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).

7.7.1.5.5. Macromedidores SAE Pedra Branca

Além dos pontos nos quais ha importacao de agua do Sistema da CASAN para
o sistema do SAMAE Palhoca, h3, ainda dois macromedidores nos dois pontos onde
ha ligacdo da rede do Sistema de Abastecimento Central com a rede do Sistema de
Abastecimento da Pedra Branca (Figura 46). Tais pontos fornecem agua do sistema

do SAMAE para o sistema do SAE Pedra Branca.
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Figura 46: Macromedidor de Ligagdo com SAE Pedra Branca
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Fonte: Elaborado pelo autor.

7.7.1.6. Distribui¢do de Agua Tratada

A Distribuicdo de agua do Sistema Central possui 38.296 ligacGes ativas e
inativas. A rede de distribuicdo, como nos outros sistemas do municipio de Palhoca,
é de responsabilidade do SAMAE. A rede conta com tubula¢es de didametros que
variam de 32 mm até 300 mm, em materiais de PVC, PVC DEFOFO e Ferro Fundido.

O sistema de distribuicao possui aproximadamente 500.000 m de rede.

A composicdo das redes de distribuicdo que se tem computado é

apresentada nos Quadros 25 a 37, a seguir.
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Quadro 25: Rede de Distribui¢cao Bairro Rio Grande

REGIAO Didmetro Extensdo
@ 50 mm 9.567,59 m
Bai Ri
airro Rio Grande TOTAL 9.567,59 m
Fonte: SAMAE (2015).
Quadro 26: Rede de Distribuicdao Barra do Aririu
REGIAO Diametro Extensdo
Barra do Aririu ? 50 mm 13.648,87 m
TOTAL 13.648,87 m
Fonte: SAMAE (2015).
Quadro 27: Rede de Distribui¢do Aririt da Formiga
REGIAO Didmetro Extensdo
@50 mm 2.432,56 m
Aririd da Formiga 275 mm 709,85 m
& @ 100 mm 123,89 m
TOTAL 3.266,3 m
Fonte: SAMAE (2015).
Quadro 28: Rede de Distribui¢ao Nova Palhoga
REGIAO Diametro Extensdo
@50 mm 21.157,68 m
@ 65 mm 1.338,64 m
@75 mm 174,81 m
Nova Palhoca @ 100 mm 311,46 m
¢ @ 150 mm 3.554,88 m
@ 200 mm 473,20 m
@ 250 mm 892,81 m
TOTAL 28.063,18 m

Fonte: SAMAE (2015).
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Quadro 29: Rede de Distribui¢dao Ponte do Imaruim

REGIAO Didmetro Extens3o
@ 50 mm 32.301,33 m
@ 65 mm 915,25 m
@75 mm 3.940,53 m
@ 100 mm 3.167,86 m
Ponte do Imaruim @ 150 mm 816,91 m
@ 200 mm 692,98 m
@ 250 mm 864,13 m
@ 450 mm 1.461,92 m
TOTAL 44.160,91 m
Fonte: SAMAE (2015).
Quadro 30: Rede de Distribui¢ao Bairro Centro
REGIAO Didmetro Extens3o
@ 50 mm 15.643.49 m
@ 75 mm 1.719,14 m
@ 100 mm 3.166,13 m
Palhoga Centro @ 200 mm 521,08 m
@ 250 mm 1.771,31m
@ 300 mm 1.885,49 m
TOTAL 24.706,64 m
Fonte: SAMAE (2015).
Quadro 31: Rede de Distribuicdo Alto Aririu
REGIAO Didmetro Extens3o
@ 50 mm 11.291.65m
@ 75 mm 719,55 m
L @ 100 mm 266,22 m
Alto Aririd @ 200 mm 2.279,01 m
@ 250 mm 834,96 m
TOTAL 15.351,39 m

Fonte: SAMAE (2015).
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Quadro 32: Rede de Distribuigao Aririt

REGIAO Didmetro Extens3o
@ 50 mm 32.216.12 m
@ 65 mm 810,15 m
@75 mm 2.279,54 m
L @ 100 mm 12.669,60 m
Aririu
@ 150 mm 2.863,53 m
@ 200 mm 1.451,49 m
@ 600 mm 1.789,98 m
TOTAL 54.080,41 m
Fonte: SAMAE (2015).
Quadro 33: Rede de Distribui¢do Bela Vista
REGIAO Didmetro Extens3o
@ 50 mm 15.033.97 m
@ 65 mm 1.529,34 m
Bela Vista @75 mm 1.143,48 m
@ 100 mm 75,58 m
@ 150 mm 3.902,71 m
TOTAL 21.684,73 m
Fonte: SAMAE (2015).
Quadro 34: Rede de Distribui¢ao Madri
REGIAO Didmetro Extens3o
@ 50 mm 13.524.50 m
. @ 100 mm 1.072,97 m
Madri
@ 250 mm 537,25 m
TOTAL 15.134,72 m

Fonte: SAMAE (2015).
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Quadro 35: Rede de Distribui¢do Jardim Eldorado

REGIAO Didmetro Extens3o
@ 50 mm 23.607,63 m
@ 65 mm 1.214,59 m
@75 mm 2.590,57 m
@ 100 mm 3.909,40 m
. @ 150 mm 1.088,23 m
Jardim Eldorado @ 200 mm 333741 m
@ 250 mm 808,57 m
@ 300 mm 134,63 m
@ 400 mm 534,11 m
TOTAL 37.225,14 m
Fonte: SAMAE (2015).
Quadro 36: Rede de Distribuigdao Passa Vinte
REGIAO Didmetro Extens3o
@ 50 mm 24.998,72 m
@ 65 mm 4.445,53 m
@ 75 mm 6.202,32 m
Passa Vinte @ 100 mm 4.350,07 m
@ 150 mm 2.535,31m
@ 200 mm 3.281,07 m
@ 250 mm 2.485,04 m
TOTAL 48.297,71 m
Fonte: SAMAE (2015).
Quadro 37: Rede de Distribui¢do Sao Sebastido
REGIAO Diametro Extensdo
@ 50 mm 14.261.87 m
@75 mm 528,14 m
S50 Sebastido @ 100 mm 1.508,07 m
@ 150 mm 811,89 m
@ 200 mm 637,90 m
TOTAL 17.747,87 m

Fonte: SAMAE (2015).

PMSB — PALHOCA - SC

165




L

samae

OBS.: Os dados acima apresentados foram coletados de tabelas
disponibilizadas pelo SAMAE, nessas tabelas encontram-se também os nomes das
ruas atendidas pela rede de dgua, registros e trechos de cada dimensdo das

tubulagdes.

7.7.1.7. EstacOes Elevatorias e Boosters

O Sistema de Abastecimento Central conta com 3 estacdes elevatodrias
(boosters), uma localizada na Rua Alaor Silveira, uma no Morro do Cipd e outra na
Rua Mariano Silveira. Além dessas 3 unidades, ha outros 2 boosters no loteamento
Jardins para garantir o abastecimento do empreendimento. O Quadro 38 apresenta

as caracteristicas das estacGes elevatdrias.

As Figuras 47 e 48, a seguir, apresentam a localizagao das esta¢Ges elevatérias

(boosters) que compdem o sistema de abastecimento de dgua.

Quadro 38: Caracteristicas das Esta¢Ges Elevatorias

Esta¢bes Elevatérias de Agua

Caracteristicas

Elevatodria 1 Elevatdria 2 Elevatdria 3
Localizagdo Rua Alaor Silveira Morro do Cipd Rua Mariano Silva
Acionamento Inversor WEG Inversor ABB Inversor ABB
Entrada Trifasica 380 v Monofasica 220 v Monofasica 220 v
Saida Trifasica 380 v Trifasica 220 v Trifdsica 220 v

Scheneider Modelo Scheneider Modelo Scheneider Modelo

Motobomba

ME AL 2375 ME BR 1420 ME BR 1420
Poténcia 7,5cv 2,0 cv 2,0 cv
Voltagem 380v 380v 380v
Rotacdo 3500 rpm 3500 rpm 3500 rpm
Altura Manomeétrica 110 mca 70 mca 70 mca
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Caracteristicas

Estagdes Elevatérias de Agua

Elevatoria 1 Elevatoria 2 Elevatdria 3
Vazdo 11,8 m3/h 7,3 m3/h 7,3 m3/h
Diametro de Sucgdo 1% 1” 1”
Didametro de Recalque 1” 1” 1”
Corrente Nominal 11,6 A 3,21A 3,21A

Fonte: SAMAE (2015).

Figura 47: EstagOes Elevatodrias
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Figura 48: EstagOes Elevatorias Jardins
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).

7.7.1.8. Capacidade Instalada

A capacidade instalada para cada unidade do sistema que compde a ETA

Morro dos Quadros esta descrita a seguir.

Captagdo: No Rio Vargem do brago existe uma vazao limite de captagdo de
1.945 |/s, entretanto, a vazdo média captada é de 1.550 I/s. Ja no Rio Cubatdo a vazdo
limite chega a 517 |/s e a vazdo média captada é de 450 I/s. Sendo assim, temos uma
vazdo total de captagdo 2.000 I/s.

Adugdo: O volume de adug¢do do Rio Cubatdo é 450 I/s e do Rio Vargem do

Brago 1.550 I/s, somando um total de 2.000 I/s de d4gua encaminhada ao sistema de

tratamento da ETA Morro dos Quadros.

Tratamento: A capacidade de tratamento da ETA é de 2.000 I/s, com previsdo

de ampliagdo para 3.000 I/s.
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Reservagao: A capacidade total de reservacao do Sistema Central é de 4.200
m3, sendo 1.500 m® na ETA Morro dos Quadros, 2.500 m3 no Bairro Passa Vinte e 200

m3 na sede do SAMAE (Centro).

7.7.1.9. Consumo e Demanda do Sistema

A quantidade média de 4dgua consumida por cada habitante representa o
consumo per capita, geralmente expressa em litros por habitante por dia. Esse valor
pode ser determinado a partir do conhecimento do volume de agua consumido pelo

sistema e a populacdo beneficiada menos a perda do sistema. Assim, tem-se:

Volume produzido

Consumo per capita = — perdas

Populacdo beneficiada

Para esta determinacdo utilizou-se a média dos volumes macromedidos do
sistema, bem como o volume utilizado pelo sistema central (volume micromedido),
determinando, assim, o indice médio de perdas na distribuicdo (ano de 2016 utilizado

como referéncia), como pode ser observado no Quadro 39.

Cabe esclarecer que nesta determinacdo foram considerados como perdas na
distribuicdo os casos em que nao ha a possibilidade de estimativa, tais como: liga¢des
clandestinas (popularmente conhecidas como “gatos”), hidrometros defeituosos,

entre outros.
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Quadro 39: Produgao e consumo de agua do Sistema de abastecimento Central

Volume médio produzido 1.157.101,50 | m3/més
Volume médio produzido 446,41 | 1/s
Volume médio consumido 560.407,50 | m3/més
indice médio de perdas 51,57 | %
Populagdo Atendida 118.000 | hab.
Média do consumo per capita (consumido) 158,31 | I/hab./dia
Média do consumo per capita (produzido) 326,86 | I/hab./dia
Per Capita tedrico 160,00 | I/hab./dia
indice de perdas tedrico 52| %
Demanda tedrica 333,00 | I/s
Necessidade de reservagao 11.479 [m3

Fonte: SAMAE (2017).

Ainda, para efeito de comparac3o, o Diagndstico Anual de Agua e Esgotos
elaborado pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento do ano de 2015
aponta o indice de perdas na distribuicdo em Santa Catarina de 36%, considerando

todos os prestadores de servigo.

A Figura 49 apresenta o volume micromedido de cada més considerando os
meses de janeiro de 2013 até dezembro de 2016. E importante ressaltar o efeito da
sazonalidade no consumo de dgua, uma vez que é possivel observar nos meses de

novembro a fevereiro um aumento do consumo.
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Figura 49: Volumes da Micromedigao
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2017).

7.7.1.10. Capacidade de Reservagao X Necessidade de Reservagao

Considerando a populacdo atual do sistema central e o consumo médio per
capita da producdo do sistema (demanda tedrica), foi possivel calcular o volume
minimo indicado para reservatdrio utilizando a relagdo Fruhling: “Os reservatdrios de
distribuicdo devem ter capacidade suficiente para armazenar o terco do consumo

diario correspondente aos setores por eles abastecidos”.

Sendo assim, o Célculo da capacidade atual necessdria para o reservatério:

populacao atual * consumo médio * k1
3

Onde:

Populagdo atual considerada 118.000 hab.;

Consumo médio considerado de 333,00 L/hab./dia;

K1=1,20.
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Dessa forma, a quantidade minima de agua a ser reservada é de
aproximadamente 11.500 m3, sabe-se que o volume atual dos reservatdrios que
atendem o sistema central de abastecimento do municipio de Palhoga é de 2.700 m?,
o que estd muito longe de atender a demanda de reserva¢do minima para momentos
criticos pois ainda faltam reservatdrios com capacidade de, no minimo, 8.800 m3,

para atender o Sistema de Abastecimento Central de Palhoga.

7.7.1.11. Caracterizagao da Infraestrutura das instalagées do Sistema

Em geral, o que se percebe é que o entorno, tanto da drea de captacdo,

quanto ETA e reservatoério sao cercados.

O entorno das areas de captacdao sdo cercadas e possuem manutencdo
periddica quanto ao controle do crescimento de vegetacado e limpeza, as edificagdes

se encontram em bom estado de conservacdo e pintura.

Ainfraestrutura da ETA se encontra, no geral, em bom estado de conservacao,
ela esta passando por um processo de ampliacdo para melhorar a qualidade com a
construcdo de um floco decantador e ampliacdo da vazdo de dgua tratada com

previsdo de passar dos atuais 2000 |I/s para 3000 I/s.

O entorno do reservatorio do B. Passa Vinte é cercado, porém percebe-se o
acesso de vdrias pessoas, visto a quantidade de pichagdes existentes na estrutura
externa do reservatorio. Além disso, ndo ha nenhum controle sobre a vegetacao,
como podas e corte, estando a vegetacao rasteira muito alta, dificultando o acesso
ao reservatorio e possibilitando a criacdo de animais selvagens. As infraestruturas

também se encontram em condig¢des nao ideais, com pintura desgastada.
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Quanto ao reservatorio do centro, encontra-se em local fechado e em boas

condicdes referente a infraestrutura e manutencao.

7.7.1.12. Fluxograma do Sistema de Abastecimento Central

O fluxograma a seguir (Figura 50) demonstra o fluxo do processo desde a

captacdo até a distribuicdo da dgua que passa pela ETA Morro dos Quadros.

Figura 50: Fluxograma de funcionamento do sistema Central
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Legenda: CAB: Captagdo de Agua Bruta; ATT: Adutora de Agua Tratada; AAB: Adutora de Agua Bruta;

ETA: Estacdo de Tratamento de Agua.
Fonte: CONASA — Palhoga (2015).

7.7.1.13. Deficiéncias do Sistema

Uma grande deficiéncia enfrentada pelo sistema de abastecimento Central de
Palhoca é a dependéncia do fornecimento de agua do sistema da Superintendéncia

Regional METROPOLITANA, da CASAN, que fornece agua para toda a regido da
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Grande Floriandpolis, e que em momentos criticos acaba deixando de fornecer agua

para o municipio de Palhoga, segundo coloca¢Ges dos técnicos do SAMAE.

Os reservatdrios que atendem a regido central do municipio sdo de jusante,
sem dispositivos para regularizacdo da pressdo na rede, o que dificulta o
abastecimento, uma vez que a rede opera muito pressurizada, gerando elevada

ocorréncia de rompimentos e vazamentos, trazendo transtornos para a populagdo.

Outro fator primordial é a quantidade insuficiente de reservagao, o que causa
grande dependéncia do fornecimento de agua da CASAN, bem como diminui a
seguranca de abastecimento continuo em situagdes emergenciais ou de manutengao

da rede.

Ainda, é necessario elaborar estudo para implantagdo de novos reservatérios,
incluindo a aquisicdo de novas dreas, bem como avaliagdo das possiveis

desapropriacdes necessarias.

A rede de abastecimento instalada no municipio, em alguns trechos, é muito
antiga, com trechos em didmetro em desacordo com as normas atuais (redes de
32mm sem cadastro), bem como ndo foram realizados maiores estudos de
setorizacdo, uma vez que a ampliacdo de rede se deu de acordo com a urbanizacao

ao longo dos anos.

Para atendimento satisfatorio da demanda atual, faz-se necessario elaborar
cadastro da rede atual, realizar a substituicdao de redes antigas e elaborar estudo de
setorizacdo, com a finalidade de adequar os setores de abastecimento com a

demanda para a construcao de novos reservatérios.

O reservatdrio do Passa Vinte necessita de uma reforma geral, pois
acontecem muitos casos de furto e vandalismo. S3o necessarios, também,

consertos/ajustes na pavimentacdo, calcadas, iluminacdo, cercamento, pintura,
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seguranca (com guarita e vigia) e melhorias na conservacao de seu entorno, tais como

corte de vegetacao e limpeza geral.

7.7.1.14. Andlise Hidrografica para Futuro Abastecimento

E importante se analisar possibilidades para o abastecimento do sistema,
pois, deveras, a populacdo estd crescendo significativamente. Na Figura 51 é possivel
visualizar os mananciais que cortam a regido de abrangéncia do sistema de
abastecimento central do municipio de Palhoga e que no futuro, através de estudos
mais detalhados da situagao dos mesmos, poderao vir a servir como alternativas para

captacdo de dgua para abastecimento da populacao.

Os mananciais que sao encontrados na regido central de Palhoga, com suas
respectivas vazdes outorgaveis, sdo: Rio Maruim com vazdo outorgavel de 173,70 I/s;
o Rio Passa Vinte com vazdo outorgavel de 37,67 I/s; o Rio Grande com vazdo
outorgavel de 15,86 I/s; o Rio Aririti com vazdo outorgavel de 33,95 |I/s e Rio Cubatio
com vazdo outorgavel de 665,03 |/s. Lembrando que o Rio Cubatdo ja faz parte do
sistema de abastecimento central, em que sdo retirados 450 |/s. Dessa forma, ha
potencial para ser ainda utilizado ficando os demais, como possibilidades para suprir
futuras demandas depois de esgotado o volume outorgavel do Rio Cubatao. O item
‘Possiveis Mananciais para Abastecimento’ esclarece detalhadamente como foram

obtidas as vazdes outorgaveis aqui apresentadas.
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Figura 51: Rede de Mananciais da Regiao Central
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7.7.2. Sistema de Abastecimento da Praia de Fora

Esse sistema atende a regido dos bairros da Praia de Fora, Furadinho e Praia
do Pontal, abastecendo aproximadamente 5% da populacdo do municipio de
Palhoga. O sistema de abastecimento da Praia de Fora abrange a sub-bacia da Praia
do Pontal (11) e a Parte da sub-bacia de Brito, Praia de Fora e Cedro (11) como pode

ser visualizado na Figura 52.

A seguir descricdo mais detalhada do sistema de abastecimento da Praia de

Fora.
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Figura 52: Sistema de Abastecimento da Praia de Fora
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7.7.2.1. Sistema de Captacdo e Adugio de Agua Bruta

7.7.2.1.1. Sistema de Captacdo de Agua Bruta

O sistema de captagdo consiste em captacdao de modo superficial a uma vazao
média de 22,03 |/s realizada em uma pequena barragem no Rio Cambirela, (Figura
53). A bacia de drenagem do Rio Cambirela possui uma area de drenagem de 9,31

km? e pode ser visualizada na Figura 54.

Figura 53: Captacdo no Rio Cambirela
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Fonte: Plano diretor de agua e esgoto de Palhoga (2010).

7.7.2.1.2. Sistema de Adugido de Agua Bruta

A 3agua bruta captada no Rio Cambirela é aduzida por gravidade até a ETA
através de tubulacdo de ferro fundido e DeFoFo com diametro de 150 mm e uma

extensdo de aproximadamente 1.500 m.
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7.7.2.2. Sistema de Tratamento

O Sistema de Abastecimento da Praia de Fora conta com uma unica unidade
de tratamento de agua em 3 etapas. O tratamento simplificado consiste na retirada
de galhos e folhas através de uma peneira na chegada da 4gua para o tanque de
contato de 13 m3 e na dosagem de produtos quimicos para o controle dos pardametros
exigidos pela Portaria n. 2.914/2011 do Ministério da Saude. Neste tanque é feita a
dosagem de hipoclorito de sédio, para o controle microbiolégico, dosagem de

fluorsilicato e de bicarbonato de sédio para correcdo do pH.

O tratamento ocorre em uma ETA (Figura 55) e possui os seguintes
elementos: caixa de chegada de dgua bruta, cdmara de aplicacdo dos produtos

quimicos, casa de quimica, reservatdrio de contato e a caixa de manobra de saida.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.7.2.2.1. Etapas do Tratamento de Agua na ETA da Praia de Fora

Desinfeccdo: Realizada com a adi¢do de cloro. Neste processo é utilizado o

cloro em po que é diluido em uma solucdo aquosa e dosada para desinfeccao da agua.

Apds receber a dosagem de cloro necessdria para a completa desinfecgao,
toda agua passa por um tanque de contato, o qual tem a funcdo de retencdo da dgua
por um periodo pré-determinado visando promover o tempo de ac¢do do cloro na

agua antes da distribuicdo.

Fluoretagao: O fllor esta na lista dos elementos essenciais no tratamento da
agua para efeitos fisiolédgicos benéficos. A fluoretacdo é um processo preventivo
contra a perda de minerais do esmalte dos dentes, deixando-os mais resistentes a

acao de agentes nocivos

As aguas tratadas a ETA recebem também adicdo de fluor antes da

distribuicao.

O tratamento acima citado ndo elimina cor nem a turbidez elevada que pode

ocorrer em dias de chuva.

7.7.2.2.2. Qualidade da Agua Bruta X Qualidade da Agua Tratada

A agua bruta proveniente do Rio Cambirela vem direto do morro, e nao passa
por nenhuma darea urbana ou de aglomeracdao de pessoas antes de ser captada.
Possui turbidez elevada principalmente em periodos de chuvas.

A 3gua, apds ser tratada, atende os padrdes de potabilidade exigidos pela
Resolucdo n. 2.914/11 ao sair da ETA como pode ser visualizado no Quadro 40, que
apresenta o resultado das analises mensais referente ao més de junho de 2015
realizadas pela CONASA, em que se verifica que os valores ndo excederam os limites

maximos permitidos pela Portaria 2.914/2011.
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Tal conclusdao pode-se confirmar verificando as analises realizadas pela
vigilancia sanitaria que coletou amostras diretamente da rede de abastecimento. As

analises da vigilancia sanitaria podem ser visualizadas no Anexo 03.

Quadro 40: Controle Analitico Sistema de Abastecimento de Agua da Praia de Fora

PARAMETROS UNIDADE MiNIMO MEDIA MAXIMO VMP
Turbidez uT 0,47 0,67 1,48 5,0
Cor uc 3,91 8,30 32,8 15,0
pH - 6,65 6,86 7,15 6,039,5
Cloro mg/I 1,86 1,97 2,04 0,2a5,0
Fluor mg/| 0,81 0,93 1,12 0,7a1,20

* Valor Maximo Permitido pela Portaria n. 2.914/2011 do Ministério da Saude.

Fonte: Relatdrio mensal CONASA (2015).

7.7.2.3. Adutoras de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de agua da Praia de Fora conta com uma adutora
de agua tratada com diametro de 150 mm de PVC DEFOFO com extensdo de 600 m.

A aducao é feita por gravidade.

7.7.2.4, Reservagdo de Agua Tratada

Apds o tratamento da agua ela é destinada para o reservatério de 300 m?
(Figura 56), de onde é distribuida para a comunidade da regido, com uma vazao de

operacdo de 30 |/s. A Figura 57 apresenta a localizacdo do reservatério.
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Figura 56: Reservatorio Praia de Fora

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 57: Localizagcdao do Reservatdrio da Praia de Fora
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).
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7.7.2.5. Macromedicao

Ndo ha macromedidores no Sistema de Abastecimento da Praia de Fora.

7.7.2.6. Distribui¢do de Agua Tratada

O Sistema possui 3.042 ligacdes entre ativas e inativas. A Rede de distribuicdo
de dgua, do sistema da Praia de Fora, possui extensao total de 30.000 m, e diametro

da tubulacdo que variam de 20 mm a 150 mm.

7.7.2.7. EstacOes Elevatorias e Boosters

Nao ha estacbes elevatdrias ou boosters no Sistema de Abastecimento da

Praia de Fora.

7.7.2.8. Capacidade Instalada

A capacidade instalada para cada unidade do sistema que compde a ETA Praia

de Fora esta descrita a seguir.

Captagao e Tratamento: No Rio Cambirela existe uma vazdao limite de
captacdo de 37,92 I/s, entretanto, a vazdo média captada é de 30 I/s para alta

temporada e em torno de 17 I/s em baixa temporada.

Reservatorio: A ETA Praia de Fora possui reservatdrio com capacidade de

armazenamento de até 300 m3.
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7.7.2.9. Consumo e Demanda do Sistema

A quantidade média de agua consumida por cada habitante representa o
consumo per capita, geralmente expressa em litros por habitante por dia. Esse valor
pode ser determinado a partir do conhecimento do volume de agua consumido pelo

sistema e a populacdo beneficiada menos a perda do sistema. Assim, tem-se:

Volume produzido

Consumo per capita = — perdas

Populacdo beneficiada

Neste estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo
demografico do IBGE, dados oficiais fornecidos pelo érgdo responsavel pelo
abastecimento de agua no municipio de Palhogca (SAMAE), além de informacdes

obtidas em campo.

Quanto a populacdo atendida, considerou-se o seguinte calculo:

Populacdo atendida (fixa) = 7.456 habitantes (IBGE, 2010);

Populagdo atendida (flutuante) = 5.245 habitantes;

Populacdo total do sistema (fixa + flutuante) = 12.701 habitantes.

Para o calculo da populagdo flutuante utilizou-se os dados de ocupacao

maxima do censo do IBGE em 2010.

Ainda, para esta determinacdo, utilizou-se uma estimativa do volume
produzido no periodo de alta temporada, bem como o indice médio de perdas do

sistema, estimado em 50,06%.
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Quadro 41: Produgao e consumo de agua do SAA da Praia de Fora

Volume médio produzido (dez./jan./fev.) 64.800,00 | m3/més
Volume médio produzido (dez./jan./fev.) 25,00 | /s
Volume médio consumido (dez./jan./fev.) 32.358,67 | m3/més
indice médio de perdas (dez./jan./fev.) 50,06 | %
Populagdo Atendida 12.701 | hab.
Média do consumo per capita (consumido) 84,92 | I/hab./dia
Média do consumo per capita (produzido) 170,07 | I/hab./dia
Per Capita tedrico 150 | I/hab./dia
Demanda tedrica 22,05 | 1/s
Necessidade de reservagao 1.144 | m3

Fonte: SAMAE (2017)

A Figura 58 apresenta o volume micromedido de cada més considerando os

meses desde janeiro de 2013. E importante ressaltar o efeito da sazonalidade no

consumo de agua, uma vez que é possivel observar nos meses de novembro a

fevereiro um aumento do consumo.

Figura 58: Volumes da Micromedic¢ao — Sistema Praia de Fora
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2017).
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7.7.2.10. Capacidade de Reservag¢dao X Necessidade de Reservagao

Considerando a populacdo total do sistema da Praia de Fora (fixa + flutuante)
e o consumo médio per capita do sistema (demanda tedrica), foi possivel calcular o
volume minimo indicado para reservatério utilizando a relagdo Fruhling: “Os
reservatérios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para armazenar o terco

do consumo diario correspondente aos setores por eles abastecidos”.

Sendo assim, o Cdlculo da capacidade atual necessdria para o reservatorio:

populacao atual * consumo médio * k1
3

Onde:

Populagao atual considerada 12.700 hab.;

Consumo médio considerado de 150 L/hab./dia;

K1=1,20.

Dessa forma, a quantidade minima de 4gua a ser reservada é de
aproximadamente 1.144 m3, sabe-se que o volume atual dos reservatérios que
atendem o sistema de abastecimento da Praia de Fora é de 300 m3, aquém da
demanda de reservacdo minima para momentos criticos pois ainda faltam

reservatorios com capacidade de, no minimo 844 m3, para atender esse sistema.
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7.7.2.11. Caracterizagao da Infraestrutura das Instalagées do Sistema

Em geral, o que se percebe é que o entorno da drea da ETA e reservatorio sao
cercados, porém de dificil acesso, com estrada sem pavimentacdo com valas
causadas por escoamento das chuvas. Além disso, ndo ha nenhum controle sobre a
vegetacdo como podas e corte, tendo vegetacao rasteira alta dificultando ainda mais
0 acesso as edificagdes e possibilitando a criagao de animais selvagens que possam
vir a danificar as edificagdes bem como a integridade fisica de quem precisa realizar

a manutencdo dos equipamentos do sistema.

As infraestruturas também se encontram em condi¢Ges ndo ideais, com

paredes rachadas e pintura desgastada, necessitando de manutencdo.

7.7.2.12. Fluxograma do Sistema de Abastecimento da Praia de Fora

Para melhor entendimento, a Figura 59 apresenta um fluxograma do sistema

de abastecimento.

PMSB — PALHOCA - SC 189




27 J

sama

Figura 59: Fluxograma de funcionamento do sistema Praia de Fora

ETA Praia de Fora
Ao lado da BR 101

CAB AAB 150mm L=1500m
A _________________ CLORAGAO
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Rio Cambirela Qmed = 30 L/S
Rede de Distribuicdo Cota 70m

AAT 150mm 600m

Legenda: CAB: Captacdo de Agua Bruta; ATT: Adutora de Agua Tratada; AAB: Adutora de Agua Bruta;

ETA: Estacdo de Tratamento de Agua.
Fonte: CONASA — Palhoga (2015).

7.7.2.13. Deficiéncias do Sistema

Conforme verificado em visitas técnica e segundo técnicos do SAMAE, o maior
problema na Praia de Fora é a precariedade do sistema, as melhorias estdo em fase

de projeto.

Para esse sistema a maior demanda é a elaboracdao de um estudo de
abastecimento de agua, contemplando desde o controle e prote¢do do manancial no
ponto de captacdo (melhorias na barragem existente), delimitacdo de caminho de
servico na adutora de dgua bruta, melhorias/implantacdo de sistemas de tratamento
(implantacdo de filtracdo, conforme disposto na Portaria n. 2.914/2011),
melhorias/ampliacdo de reservatérios e levantamento/cadastro da rede existente

(com estudo de setorizacdo do sistema e medices de pressao).
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Ainda, ha a possibilidade de elaboracdo de estudo da interligacdo com o

sistema da area central, para abastecimento da regido da praia de fora.

7.7.2.14. Andlise Hidrografica para Futuro Abastecimento

E importante se analisar possibilidades para captacdo de dgua para o
abastecimento do sistema, pois a populagdo estd crescendo significativamente. Na
Figura 60 podem-se visualizar os mananciais que cortam a regido de abrangéncia do
sistema de abastecimento da Praia de Fora do municipio de Palhoga e que no futuro,
através de estudos mais detalhados da situacdo do manancial, poderao vir a servir

como alternativas para captacdo de agua para abastecimento da populacao.

Os rios que podemos encontrar na regidao da Praia de Fora, com suas
respectivas vazoes outorgdveis, sdo: Rio Braco do Cubatdo com vazdo outorgdvel de
2,54 I/s e os Rios Mata Fome e do Brito que juntos possuem uma vazdo outorgavel
de 24,41 |/s. O item ‘Possiveis Mananciais para Abastecimento’ esclarece

detalhadamente como foram obtidas as vazdes outorgaveis aqui apresentadas.
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Figura 60: Rede de Mananciais da Regidao da Praia de Fora
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7.7.3. Sistema da Praia da Pinheira

Esse sistema atende a regido do extremo sul do municipio e abastece
aproximadamente 6,0% da populagdo do municipio de Palhoga. O Sistema de
abastecimento da Praia da Pinheira abrange a sub-bacia da Orla da Praia da Pinheira
(9) e a uma pequena parcela da sub-bacia do Rio da Madre (8). A Figura 61 apresenta
a abrangéncia do sistema de abastecimento de dgua da Pinheira. A seguir descricao

mais detalhada do sistema de abastecimento da Praia da Pinheira.
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Figura 61: Sistema de Abastecimento da Praia da Pinheira
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7.7.3.1. Sistema de Captacdo e Adugio de Agua Bruta

7.7.3.1.1. Sistema de Captacdo de Agua Bruta

O sistema que atende a regido da Praia da Pinheira e Guarda do Embau possui
agua coletada em 19 pocos rasos com profundidade méaxima de 20 m (Figura 62) com

vazdo maxima de captagdo de 55,62 I/s.

Figura 62: Ponteiras Captacdo Pinheira

7.7.3.1.2. Sistema de Aducdo de Agua Bruta

No sistema de aducdo de agua bruta consta uma tubulagdo com

aproximadamente 150 m de extensdo com diametro de 150 mm.
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7.7.3.2. Sistema de Tratamento

No mesmo local onde é captada a dgua ha uma ETA (Figura 63). O Sistema de
Abastecimento da regido da Praia da Pinheira conta com uma unica unidade de

tratamento de 4gua em 3 etapas.

Figura 63: ETA Pinheira

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.7.3.2.1. Etapas do Tratamento de Agua na ETA da Pinheira

Aeracao e Filtragem com Carvao Ativado: A primeira etapa consiste em um
sistema de areacdo para oxigenar a agua seguida de filtragem por carvao ativado para

remocdo das impurezas de maior espessura.

Desinfecgdo: A 3agua sofre a desinfeccdo através da adicdo de cloro e
permanece no tanque de contato um periodo pré-determinado visando promover o

tempo de agdo do cloro na dgua antes da distribuigao.
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Fluoretacdo: Ainda antes da distribuicdo é realizada a fluoretacdo da agua

visando atender a legislagao.

7.7.3.2.2. Qualidade da Agua Bruta X Qualidade da Agua Tratada

A 3gua bruta proveniente dos pogos (ponteiras) é de qualidade boa apenas
com valores de ferro e manganés um pouco elevados.

A 3agua, apds ser tratada, atende os padrdes de potabilidade exigidos pela
Resolugdo 2914/11, ao sair da ETA, exceto o parametro cor aparente, como pode ser
visualizado no Quadro 42 que apresenta o resultado das andlises mensais referente
ao més de junho de 2015 realizadas pela CONASA.

Nas analises realizadas pela vigilancia sanitdria, que coletou amostras
diretamente da rede de abastecimento, o parametro em desconformidade foi a
Turbidez, os demais parametros atenderam a Portaria. As analises da vigilancia

sanitaria podem ser visualizadas no Anexo 04.

Quadro 42: Controle Analitico Sistema de Abastecimento de Agua da Praia de Fora

PARAMETROS UNIDADE MiNIMO MEDIA MAXIMO VMP
Turbidez uT 0,72 1,06 1,27 5,0
Cor uC 22,3 27,7 35,4 15,0
pH - 8,36 8,49 8,62 6,0a9,5
Cloro mg/| 1,82 1,91 2,09 0,2a5,0
Fldor mg/I 0,73 0,94 1,22 0,7a1,20

* Valor Maximo Permitido pela Portaria n. 2.914/2011 do Ministério da Saude.

Fonte: Relatério mensal CONASA (2015).
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7.7.3.3. Adutora de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de agua da Praia da Pinheira conta com uma
adutora de d4gua tratada com diametro de 150 mm, com aducdo por

recalque/elevagdo que distribui a 4gua tratada para posterior reservagdo.

7.7.3.4. Reservagdo de Agua Tratada

Apds o tratamento a agua tratada é encaminhada, através de bombas, para
reservatorio com capacidade de reservacdo de 350 m3 (Figura 64) através de bombas,
porém antes da reservacdo a agua é distribuida para, apenas o excedente, ser

reservada. A Figura 65 apresenta a localizacdo do reservatorio.

Fonte: Elaborado pelo autor.

PMSB — PALHOCA - SC 198




samae

Figura 65: Localizacdao do Reservatdrio Pinheira

TN 737 000 777 30 neoxn nesxu

MAPA DE LOCALIZAGCAO
DO RESERVATORIO
PRAIA DA PINHEIRA

Legenda
@ Reservatdrio
Bairros Palhoga
| 23, Praia da Pinheira
| 24, Praia do Embad

6ota 0

&
5

31330

Lecalizacio Geral no Estado de SC

l

AMAN0

aAmse
aM2I%e

Projecio Universal Transwerse de Mermator

nesn Vo RALES ) 0% TR S

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.7.3.5. Macromedi¢ao

N3o ha macromedidores no Sistema de Abastecimento da Praia da Pinheira.

7.7.3.6. Distribui¢io de Agua Tratada

O Sistema de Abastecimento da Pinheira possui 2.224 ligagGes. A rede de
distribuicao do sistema de abastecimento de dgua da regidao da Praia da Pinheira
conta com tubulag¢des que variam diametros entre 20 e 150 mm, em material PVC e
PVCDEFOFO. Distribui agua tratada as regides da Praia da Pinheira e Guarda do

Embau o sistema conta com aproximadamente 50.000 m de extensao de rede.
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7.7.3.7. EstagOes Elevatdrias e Boosters

N3o hd estacOes elevatérias ou boosters no Sistema de Abastecimento da
Praia da Pinheira, apenas o bombeamento da esta¢do de tratamento que leva a agua

tratada desde a ETA até ao reservatorio.

7.7.3.8. Capacidade Instalada

A capacidade instalada de Tratamento da ETA esta em torno de 55 I/s.

7.7.3.9. Consumo e Demanda do Sistema

A quantidade média de agua consumida por cada habitante representa o
consumo per capita, geralmente expressa em litros por habitante por dia. Esse valor
pode ser determinado a partir do conhecimento do volume de agua consumido pelo

sistema e a populagao beneficiada menos a perda do sistema. Assim, tem-se:

Volume produzido

Consumo per capita = — perdas

Populacdo beneficiada

Neste estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo
demografico do IBGE, dados oficiais fornecidos pelo érgdo responsavel pelo
abastecimento de agua no municipio de Palhoca (SAMAE), além de informacdes

obtidas em campo.
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Quanto a populagdo atendida, considerou-se o seguinte calculo:

Populacdo atendida (fixa) = 2.680 habitantes (IBGE, 2010);

Populagdo atendida (flutuante) = 5.720 habitantes (média do volume

consumido);

Populacdo total do sistema (fixa + flutuante) = 8.400 habitantes.

Para o calculo da populacdo flutuante utilizou-se a média de consumo da

populacdo atendida no periodo de alta temporada.

Ainda, para esta determinacado, utilizou-se a média do volume produzido no

periodo de alta temporada, bem como o indice médio de perdas do sistema, que é

de 29%. Tais informacdes podem ser visualizadas no Quadro 43.

Quadro 43: Produg¢do e consumo de agua do Sistema de abastecimento da Pinheira

Volume médio produzido (dez./jan./fev.) 45.662,00 m3/més
Volume médio produzido (dez./jan./fev.) 17,62 I/s
Volume médio consumido (dez./jan./fev.) 32.413,00 m3/més
indice médio de perdas (dez./jan./fev.) 29,02 %
Populagdo Atendida 8.400 hab.
Média do consumo per capita (consumido) 128,62 I/hab./dia
Média do consumo per capita (produzido) 181,20 I/hab./dia
Per Capita tedrico 150 I/hab./dia
Demanda tedrica 14,58 I/s
Necessidade de reservagdo 650 m3

Fonte: SAMAE (2017).
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Cabe esclarecer que nesta determinagdo foram considerados como perdas na
distribuicdo os casos em que ndo ha a possibilidade de estimativa, tais como: ligacdes
clandestinas (popularmente conhecidas como “gatos”), hidrometros defeituosos,

entre outros.

A Figura 66 apresenta o volume micromedido desde janeiro de 2013. E
importante ressaltar o efeito da sazonalidade no consumo de agua, uma vez que é
possivel observar nos meses de novembro a abril um aumento consideravel do
consumo, com destaque para os meses de janeiro e fevereiro, considerados os meses

de maior fluxo turistico da regiao.

Figura 66: Volumes da Micromedi¢ao — Sistema Pinheira
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2017).

PMSB — PALHOCA - SC 202




L

samae

7.7.3.10. Capacidade de Reservagao X Necessidade de Reservagao

Considerando a populagao total do sistema da Pinheira (fixa + flutuante) e o
consumo médio per capita do sistema (demanda tedrica), foi possivel calcular o
volume minimo indicado para reservatdrio utilizando a relagdao Fruhling: “Os
reservatoérios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para armazenar o terco

do consumo didrio correspondente aos setores por eles abastecidos”.

Sendo assim, o Calculo da capacidade atual necessaria para o reservatorio:

populacao atual * consumo médio * k1
3

Onde:

Populacdo atual considerada 8.400 hab.;

Consumo médio considerado de 150 L/hab./dia;

K1=1,20.

Dessa forma, a quantidade minima de d4gua a ser reservada é de
aproximadamente 650 m3, sabe-se que o volume atual dos reservatérios que
atendem o sistema de abastecimento da Pinheira é de 350 m3, o que estd aquém da
demanda de reservacdo minima para momentos criticos, pois ainda faltam

reservatorios com capacidade de, no minimo, 300 m3 para atender o sistema atual.
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7.7.3.11. Caracterizagao da Infraestrutura das Instalagées do Sistema

O entorno, tanto da drea de captagao nos 19 pogos, quanto da ETA é cercado.
Mas ndo had muito controle sobre a vegetacdo como podas e corte, tendo vegetacao

rasteira alta.

As infraestruturas também se encontram em condi¢cdes ndo ideais, com as
protecdes dos pocos muito frageis, paredes da ETA rachadas e pintura desgastada.

Quanto ao reservatério possui um acesso muito dificil, tendo que pular por
cercas e caminhar em mata fechada para conseguir chegar ao reservatoério (Figura
67). Caso haja necessidade de manutencdo com utilizacdo de maquinas e

equipamentos, ndo ha como os levar ao local.

Figura 67: Acesso ao Reservatorio da Pinheira

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.7.3.12. Fluxograma do Sistema de Abastecimento da Praia da Pinheira

A Figura 68 busca facilitar o entendimento apresentando um fluxograma do

sistema de abastecimento.
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Figura 68: Fluxograma de funcionamento do sistema Praia da Pinheira
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Fonte: CONASA — Palhoga (2015).

7.7.3.13. Deficiéncia do Sistema

Conforme relatado por técnicos do SAMAE, a maior dificuldade em relacdo ao
sistema de abastecimento de dgua da Praia da Pinheira é a presenca de ferro e
manganés na agua, o que gera grande numero de reclamacdes. Espera-se que com a
nova obra de sistema de abastecimento de 4dgua o problema seja sanado, uma vez
que sera implantada nova captacdo, em manancial superficial, e estacdo de

tratamento.

Uma deficiéncia singular no sistema de abastecimento da Praia da Pinheira é
a utilizacdo, por parte dos moradores, de sistemas individuais de captacdo de agua
(por meio de pocos artesianos). Um fator de extrema importancia é a qualidade da

agua captada nestes sistemas individuais.

Cabe ainda relatar que este fato se agrava e confere risco sanitario, bem como

risco a saude publica, uma vez que a populacdo ndo possui rede de esgoto adequada,
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muitas vezes se utilizando de sistemas do tipo fossa-filtro nas proximidades dos pocos

artesianos.

7.7.3.14. Projetos para o Sistema de Abastecimento

Tendo em vista que uma parcela da populacdo ainda n3do possui
abastecimento através do sistema de abastecimento coletivo, possuindo apenas
solugbes individuais, como pogos, ja ha um projeto em andamento para ampliar a
rede de abastecimento para a drea norte da regido da Pinheira, Praia do Pontal e
restante da baixada do Manciambu. A abrangéncia do sistema pode ser verificada na

Figura 69.

Figura 69: Area de abrangéncia do projeto para abastecimento de dgua
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.7.3.15. Analise Hidrografica para Futuro Abastecimento

E importante se analisar possibilidades para o abastecimento do sistema, pois
a populacdo vem crescendo significativamente. Na Figura 70 podemos visualizar os
mananciais que cortam a regidao de abrangéncia do sistema de abastecimento da
Praia da Pinheira do municipio de Palhoca e que no futuro, através de estudos mais
detalhados da situacdo do manancial, poderdo vir a servir como alternativas para

captacao de dgua para abastecimento da populagao.

Os rios que podemos encontrar nas proximidades da regido da Praia da
Pinheira sdo: Rio Maciambu e o Rio Maciambu Pequeno, que é seu afluente,
possuindo juntos uma vazdo outorgavel de 69,36 I/s. Além disso, ha o Rio da Madre,
que possui vazdo outorgavel de 304,23 I/s. O item ‘Possiveis Mananciais para
Abastecimento’ esclarece detalhadamente como foram obtidas as vazdes

outorgdveis aqui apresentadas.
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Figura 70: Rede de Mananciais da Regidao da Pinheira
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7.7.4. Informagdes Gerenciais

A manutencao de todos os sistemas de abastecimento de agua geridos pelo
SAMAE é de responsabilidade da empresa CONASA, por meio de contrato formado

de n. 327/2014.

O indice de atendimento do servico de abastecimento de agua do municipio

por setor vem descrito a seguir, no Quadro 44.

Quadro 44: indice de Atendimento

Setor indice de atendimento
Publico 0,69%
Comercial 5,15%
Residéncias 93,4%
Industrial 0,76%
Fonte: SAMAE (2015).
7.7.4.1. Estrutura de Consumo do Sistema

A estrutura de consumo, para os 3 sistemas, considera os volumes de 4gua
consumidos no periodo de 30 dias. Com base no relatério do SAMAE, tem-se que, do
total de dgua consumida, o Setor Publico consumiu o equivalente a 9.163,00 m?3
(=1%), o setor Industrial consumiu 8.163,00 m? (=1%), o setor Comercial consumiu
47.331,00 m® (=6%) e o setor Residencial, setor de maior consumo, consumiu
684.927,00 m? (=92%). A Figura 71 demonstra o consumo equivalente para cada um

dos setores.
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Figura 71: Consumo de agua por setor
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Fonte: Relatério SAMAE (2015).

7.7.4.1. Analise de Consumo por Setor

7.7.4.1.1. Humano

Conforme discutido anteriormente, o setor residencial, responsavel

principalmente pelo consumo humano de 4gua, equivale a 92% do total consumido.

Ndo hd informacdo estratificada para cada um dos sistemas geridos pelo
SAMAE, dessa forma, as informacdes apresentadas referem-se aos trés sistemas de

responsabilidade do SAMAE.

7.7.4.1.2. Consumidores Especiais

Ndo hd informacdes especificas referentes ao consumo de consumidores

especiais.
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7.7.4.1.3. Industria

Como citado anteriormente, o setor industrial consome aproximadamente
1% da dgua consumida no municipio.

Ndo ha informacdo estratificada para cada um dos sistemas geridos pelo
SAMAE, dessa forma, as informag¢Oes apresentadas referem-se aos 3 sistemas de

responsabilidade do SAMAE.

7.7.4.1.4. Dessedentagao Animal

Considerando a producdo animal (pecudria) citada no item 4.5.2 (Quadro 10)
é possivel calcular o consumo médio didrio pela producdo pecudria existente no

municipio. O Quadro 45 apresenta tais valores.

Quadro 45: Consumo Médio Didrio de Agua para Dessedenta¢do Animal

Consumo médio
Rebanho/ Produgio Produgdo de agua Total (L/dia)
(L/dia/cabega)

Bovinos 7.280 cabegas 32 232.960
Bubalinos 11 cabecas 46 506
Caprinos 296 cabecas 3,5 1.036

Equinos 723 cabecas 25 18.075

Galinaceos 177.886 cabecas 0,16 28.461,76
Ovinos 465 cabecgas 3,5 1.627,5
Suinos 251 cabecas 12 3.012

Vacas ordenhadas 2.007 cabecas 62 124.434
Total 410.112,26

Fonte: IBGE (2013), Embrapa (2005), Pereira (2010), Barreto (2009).

N3o ha informacdes referentes ao consumo para dessedentacdo animal no

que diz respeito a procedéncia da dgua utilizada para tais fins.
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7.7.4.1.5. lIrrigacao

Ndo ha informagdes especificas referentes ao uso da dgua para irrigacao.

7.7.4.1.6. Turismo

N3do hd informacdes referentes ao uso da agua utilizada com turismo, o que
se tem conhecimento é que, segundo a SANTUR (2006), a populacdo flutuante de
Palhoca ficou em torno de 50.000 habitantes que se hospedam no municipio de

Palhoga no periodo de veraneio.

7.7.4.1.7. Organograma do Prestador de Servi¢o

Além do Organograma descrito na Figura 4, referente ao SAMAE, ha ainda os
profissionais da CONASA que atuam nos sistemas de abastecimento de dgua e esgoto
gue sdo geridos pelo SAMAE. O Quadro 46 apresenta a estrutura organizacional da

CONASA.

Quadro 46: Estrutura Organizacional CONASA

. Monit
Coordenador Operacional le .or
Leituristas
Gerente Coordenador de Atendentes
Administrativo | Atendimento
Coordenador de Tl Leitura Medicao
Diretoria Gestdo de RH
.Gerent'e Assistente Administrativo
Financeiro
Técnico Operador | Operador |Ajudantes de
Coordenador . ~
, Quimico de ETA de ETE Operacgao
Operacional — -
Técnico de Laboratdrio

Fonte: Sanetal (2014).
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7.7.4.1.8. Corpo Funcional

Conforme o PDAE de Palhoga, em 2010 o SAMAE contava com 67
funcionarios, sendo destes 9 funcionarios permanentes e 58 terceirizados e/ou

comissionados.

O Quadro 47 apresenta o corpo funcional do SAMAE.

Quadro 47: Corpo Funcional SAMAE Palhoga

Cargo/Fungdo Permanentes Terceirizados/Comissionados
Operacdo/Manutencdo 3 45
Administragao 7 19
Total 10 64

Fonte: CONASA (2015), SAMAE (2015).

7.7.4.2. Custos Operacionais

InUmeras despesas existem na manutencdo e operag¢ao dos sistemas de
abastecimento de d4gua. Os custos operacionais de todos os sistemas de

abastecimento geridos pelo SAMAE s3o apresentados no Quadro 48.

Quadro 48: Despesas Operacionais com Abastecimento de Agua

Despesas Valor
Despesa com pessoal préprio (RS/ano) 420.000,00
Despesa com produtos quimicos (RS/ano) 110.000,00
Despesa com energia elétrica (RS/ano) 156.258,00
Despesa com servicos de terceiros (RS/ano) 19.320.870,25
Despesa com agua importada (bruta ou tratada) (RS/ano) 4.118.676,36
Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (RS/ano) 399.546,00
Total dos Custos Operacionais (R$/ano) 24.525.350,61

Fonte: SNIS (2013).
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7.7.4.3. Tarifagao e Estrutura Tarifaria dos Sistemas Geridos Pelo SAMAE

Os servicos de abastecimento de dgua serdo remunerados sob a forma de
tarifas, reajustaveis periodicamente. A estrutura tarifaria com base nos dados do
SAMAE é implantada no municipio de Palhogca, e independe do tipo e da
complexidade do tratamento e do manancial de capta¢do da dgua. A tarifa estd
estabelecida de acordo com as categorias dos usuarios e suas respectivas faixas de

consumao.

A politica tarifaria praticada pelo SAMAE Palhoca busca garantir o
abastecimento de dagua para toda a populagdo, ao mesmo tempo que procura coibir
consumos abusivos e garantir, a todos os moradores de Palhog¢a, independentemente
da condicdo econdmica, o acesso aos servicos de saneamento basico. Desta forma,
guanto menor o consumo, menor o valor da aliquota cobrada por metro cubico. A
estrutura adota vdrias categorias de consumo, com a finalidade principal de
incentivar o consumo consciente. As categorias s3ao: Residencial, Comercial,
Industrial, Publica e Social. Os Quadros 49 a 52 detalham o tarifario conforme as

categorias.

Tarifa Comercial: Tarifa aplicada a imdveis destinados ao exercicio de

atividades comerciais.

Quadro 49: Detalhes da tarifa comercial

Classificagdo da Tarifa Faixas (m?3) Valor da Agua (R$) % Esgoto
Comercial 1a10 3,8882 80
Comercial 11 a2 999999 6,2963 80

Fonte: SAMAE (2015).
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Tarifa Residencial: Aplica-se aos imdveis residenciais de até 100 metros

quadrados (100 m?) e exclusiva para fins de moradia.

Quadro 50: Detalhes da tarifa residencial

Classificacdo da Tarifa Faixas (m?3) Valor da Agua (R$) % Esgoto
Residencial (Normal) 1a10 2,6385 80
Residencial (Normal) 11a25 4,8598 80
Residencial (Normal) 26 a50 6,75 80
Residencial (Normal) 51 a 999999 8,337 80
Residencial (Especial) 1a10 2,6385 50
Residencial (Especial) 11a25 4,8598 50
Residencial (Especial) 26 a50 6,75 50
Residencial (Especial) 51 a 999999 8,337 50

Residencial (Social) 1a10 0,4167 80
Residencial (Social) 11a25 1,3355 80
Residencial (Social) 26 a50 6,4891 80
Residencial (Social) 51 a 999999 8,337 80

Fonte: SAMAE (2015).

Tarifa Industrial: Aplica-se aos imdveis destinados ao exercicio de atividades

industriais.

Quadro 51: Detalhes da tarifa industrial

Classifica¢do da Tarifa Faixas (m?3) Valor da Agua (R$) % Esgoto
Industrial 1a10 3,9148 80
Industrial 11 2 999999 6,2963 80
Fonte: SAMAE (2015).
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Tarifa Publica: Tarifa aplicada para imdveis destinados a atividade do setor

publico.

Quadro 52: Detalhes da tarifa publica

Classificacdo da Tarifa Faixas (m?3) Valor da Agua (R$) % Esgoto
Publica (Especial) 1a10 3,8882 50
Publica (Especial) 11 4 999999 6,2963 50
Publica (Normal) 1a10 3,8882 80
Publica (Normal) 11 4999999 6,2963 80

Fonte: SAMAE (2015).

Tarifa Social: A Tarifa Social foi criada pela Lei Municipal n. 3.437/2011,
constitui uma politica publica que visa garantir maior igualdade, dignidade da pessoa
humana e a universalizacdo do acesso aos servicos publicos essenciais, beneficiando

as familias em situacdo de vulnerabilidade social com uma tarifa diferenciada e justa.

Sdo beneficiadas familias de baixa renda, que estejam passando por alguma

situacdo de vulnerabilidade social e que comprovem sua situa¢ao socioecondémica.

O indice de inadimpléncia é de 2,2%, baseado no numero de cortes por falta

de pagamento efetuados no més de junho de 2015, conforme relatdrio da CONASA.

7.7.4.3.1. Indicadores Econdmico-Financeiros e Operacionais

Os indicadores econdmico-financeiros e operacionais sdo anualmente
informados ao Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento (SNIS). O Quadro
53 apresenta os indicadores econdmico-financeiros e operacionais referentes ao

servico de abastecimento de dgua dos sistemas geridos pelo SAMAE em Palhoca.
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Quadro 53: Indicadores Economico-financeiros e Operacionais

In(islgla::or Descrigdo do Indicador Valor (RS)
FNOO2 Receita operacional direta de dgua (R$/ano) 27.242.320,49
FNOO4 Receita operacional indireta (R$/ano) 4.027.527,46
FNOO6 Arrecadac3o total (R$/ano) 31.869.687,35
FNO15 Despesas de Exploragdo (DEX) (R$/ano) 24.525.350,61
FNO20 ?Re;/r;isc?)com agua importada (bruta ou tratada) 4.118.676,36
FNO21 ?Re;/;;isc?)s fiscais ou tributdrias computadas na DEX 399.546,00
FNO26 Quantidade total de empregados préprios (Empregados) 10
INOO1 Densidade de economias de dgua por ligagdo (econ./lig.) 1,25
INOOS indice de hidrometragdo (percentual) 93,15
INO10 indice de micromedic3o relativo ao volume

disponibilizado (percentual) 27,27
INO11 indice de macromedigdo (percentual) 90,72
INO13 indice de perdas faturamento (percentual) 40,46
INO14 Consumo micromedido por economia (m3/més/econ.) 13,4
INO17 Consumo de 4gua faturado por economia

(m3/més/econ.) 13,16
INO20 Extens3o da rede de dgua por ligagdo (m/lig.) 16,4
INO22 Consumo médio per capita de agua (I/hab./dia) 157,4
INO23 indice de atendimento urbano de 4gua (percentual) 96,78
INO25 Volume de 4gua disponibilizado por economia

(m3/més/econ.) 22,1
INO28 indice de faturamento de dgua (percentual) 59,54
INO43 Participacdo das economias residenciais de dgua no total 93 85

das economias de agua (percentual) ’
INO44 indice de micromedic&o relativo ao consumo

(percentual) 96,25
INO4S indice de perdas na distribuigdo (percentual) 40,5
INO50 indice bruto de perdas lineares (m3/dia/Km) 21,3
INO51 indice de perdas por ligacdo (I/dia/lig.) 369,25
INO52 indice de consumo de agua (percentual) 59,5
INO53 Consumo médio de dgua por economia (m3/més/econ.) 13,15
INO55 indice de atendimento total de dgua (percentual) 96,54
INO57 indice de fluoretagdo de agua (percentual) 9,28
INO58 indice de consumo de energia elétrica em sistemas de 0.02

abastecimento de dgua (kWh/m3) !

Fonte: SNIS (2013).
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7.8. Sistemas de Abastecimento com Gestdo Individualizada

Existem mais 2 sistemas de abastecimento de agua no municipio de Palhoga.
Esses dois sistemas ndo sdo geridos pelo SAMAE, nesses sistemas quem faz a gestdo
do abastecimento de agua é a prdpria comunidade no caso do Sistema de
Abastecimento da Enseada de Brito e pelo SAE Pedra Branca, o Sistema de

Abastecimento da Pedra Branca.

7.8.1. Sistema de Abastecimento da Enseada de Brito

O sistema de abastecimento da Enseada de Brito é gerido pela prépria
comunidade através dos proprios moradores na metade sul da Enseada de Brito e
através do Conselho Comunitario da Sede do Distrito da Enseada de Brito na metade
norte. Essa gestao basicamente se constitui em manutengao da rede existente. O
sistema gerido pela associagdo atende aproximadamente 1% da populagdo de
Palhoca e os sistemas individuais atendem aproximadamente mais 1% da populagdo.
Esse sistema esta inserido dentro da sub-bacia de Brito, Praia de Fora e Cedro como

pode ser visualizado na Figura 72.
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7.8.1.1. Sistema de Captacdo de Agua

O sistema de captacdo de agua que abastece a comunidade da Enseada de

Brito tem dgua captada de cachoeiras, em aproximadamente sete pontos.

A Figura 73 apresenta a captacdo de aguas superficiais que atendem um maior
numero de moradores da comunidade mais da metade das familias, e quem controla
a distribuicdo, bem como realiza manutencdo quando necessario é o Conselho
Comunitario da Sede do Distrito da Enseada de Brito, os demais pontos de captacao

atendem em torno de 10 a 15 familias por ponto.

Figura 73: Captacdo da Enseada de Brito

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.8.1.2. Sistema de Tratamento

Ndo ha sistema de tratamento na Enseada de Brito, nem mesmo simples
desinfec¢do. Somente sdo utilizadas telas na captacdo para que nao haja sélidos mais

grosseiros entupindo o sistema.

7.8.1.3. Qualidade da Agua Bruta X Qualidade da Agua Tratada

Levando em consideragao que o sistema que atende a regido da Enseada de
Brito ndo passa por tratamento algum antes de ser distribuida a populacdo, fica

impossivel fazer esta andlise.

Entretanto, a populacdo que ali reside garante que a dgua que atende a regidao
proveniente das cachoeiras proximas possui melhor qualidade que a dgua distribuida

pelo SAMAE.

Porém, pode-se analisar os laudos da Vigilancia Sanitdria que atestam que em
varios pontos onde coletaram-se amostras os parametros ndo atendem o que exige
a Portarian. 2.914/2011 do Ministério da Saude, inclusive apresentando o parametro
Escherichia coli, que indica presenca de material fecal na agua. O Anexo 05 apresenta

os laudos das analises realizadas pela Vigilancia Sanitaria.

7.8.1.4. Reservacao

Nao ha sistemas de reservacao na Enseada de Brito. Segundo o operador do
sistema gerido pelo Conselho Comunitario da Sede do Distrito da Enseada de Brito,

havia um reservatério, porém esse rachou e esta, agora, desativado.

Alguns moradores possuem pequenos reservatdrios em suas casas para

eventuais emergéncias.
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7.8.1.4.1. Macromedicao

Ndo ha macromedidores no Sistema de Abastecimento da Enseada de Brito.

7.8.1.4.2. Distribui¢do de Agua

A distribuicdo da dgua captada na Enseada de Brito se da através de gravidade
por tubulacdes de PVC. Nao ha cadastro de rede, nem o numero de ligacdes

existentes.

7.8.1.4.3. EstacOes Elevatodrias e Boosters

Nao ha estacbes elevatdrias ou boosters no Sistema de Abastecimento da

Enseada de Brito.

7.8.1.4.4. Capacidade Instalada

Nao ha conhecimento da capacidade instalada.

7.8.1.4.5. Custos Operacionais

Nao ha conhecimento dos custos operacionais no Sistema de Abastecimento
da Enseada de Brito. Existe a cobranca de uma taxa, no valor de RS 5,00, referente a

distribuicdo da dgua para custeio das manutencoes.
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7.8.1.4.6. Capacidade de Reservagao X Necessidade de Reservagao

Considerando a maior vazao do dia de maior consumo, calculada com base
no consumo médio de dgua pela populacdo e a média do nimero de habitantes
atendidos por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo indicado para
reservatério utilizando a relacdo Fruhling: “Os reservatérios de distribuicdo devem
ter capacidade suficiente para armazenar o terco do consumo diario correspondente

aos setores por eles abastecidos”.

Sendo assim, o Calculo da capacidade atual necessaria para o reservatodrio,

para o dia de maior consumo é:

populacao atual x consumo médio = k1
3

Onde:

Populacdo considerada 1.805 habitantes;

Consumo médio considerado de 150 L/hab.*dia (média);
K1=1,20.

Dessa forma, a quantidade minima de dgua a ser reservada é de 325 m3.

7.8.1.5. Consumo de Demanda do Sistema

O sistema gerido pela associagao atende aproximadamente 1% da populagao
de Palhoca e os sistemas individuais atendem aproximadamente mais 1% da

populagdo. Totaliza-se, assim, 2% da populagdao do municipio de Palhoga.
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7.8.1.5.1. Estrutura de Consumo do Sistema

N3o ha dados referentes a estrutura de consumo do sistema de

abastecimento da Enseada de Brito.

7.8.1.6. Analise de Consumo por Setor

N3do ha dados referentes ao consumo por setor para o Sistema que atende a
Enseada de Brito, nem mesmo foi possivel se estimar o consumo para os setores
humano, consumidores especiais, industria, dessedentacdo animal, irrigacdo ou

turismo.

7.8.1.7. Caracterizagao da Infraestrutura das Instalagées do Sistema

A populagao do Distrito da Enseada de Brito quer permanecer gerindo a sua
agua, porém, percebe-se a total falta de infraestrutura para tal. Os sistemas de
captacdo sdo precarios e a maioria praticamente inacessivel por estar dentro da mata
fechada, nao ha sistema algum de tratamento, o que fere o descrito na Portaria n.
2.914/2011, deixando a populagdo abastecida a mercé de doencas, o que inclusive
pode ser confirmado mediante andlises de qualidade da dgua realizados pela
vigilancia sanitaria de pontos da Enseada de Brito, onde foi constatada presenca de
Escherichia coli. A auséncia de reservatdrios no sistema também faz com que ndo
haja seguranca no abastecimento, pois em casos de emergéncias ndo ha dgua para
distribuir. A auséncia de cadastro da rede de distribuicdo faz com que apenas uma
pessoa, o operador do sistema, tenha conhecimento sobre onde fica a tubulacdo
subterranea, em que ha juncgées e valvulas. A grande inadimpléncia dos usuarios faz

com que nao seja possivel realizar melhorias no sistema.
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7.8.1.7.1. Organograma do Prestador de Servico

O responsavel pela gestdo da agua na Enseada de Brito é o Conselho
Comunitario da Sede do Distrito da Enseada de Brito, que possui a Presidéncia e um

operador para manutengao.

7.8.1.7.2. Corpo Funcional

O corpo funcional é composto por uma Presidéncia e um operador
responsavel pela manutencdo da rede no sistema gerido pela associacdo, ja os

sistemas individuais sdao geridos pelos proprietarios.

7.8.1.7.3. Indicadores Operacionais e Economico-Financeiros

Para ter-se um maior conhecimento do sistema de abastecimento é
importante que sejam analisados alguns indicadores, tais indicadores sao

apresentados no Quadro 54.

Quadro 54: Indicadores Economico-financeiros e Operacionais

Indicador
SNIS

FN0OO2 Receita operacional direta de dgua (R$/ano)

Descri¢ao do Indicador

FNOO4 Receita operacional indireta (R$/ano)

FNOO6 Arrecadac3o total (R$/ano)

FNO15 Despesas de Explora¢3o (DEX) (R$/ano)

FNO20 Despesa com dgua importada (bruta ou tratada) (R$/ano)

FNO21 Despesas fiscais ou tributdrias computadas na DEX (RS/ano)

FNO26 Quantidade total de empregados préprios (Empregados)

INOO1 Densidade de economias de agua por ligacdo (econ./lig.)

INOOS indice de hidrometragdo (percentual)
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Indsl:\:laln:or Descrigao do Indicador

INO10 indice de micromedigao relativo ao volume disponibilizado (percentual)

INO11 indice de macromedicdo (percentual)

INO13 indice de perdas faturamento (percentual)

INO14 Consumo micromedido por economia (m3/més/econ.)

INO17 Consumo de dgua faturado por economia (m3/més/econ.)

INO20 Extens3o da rede de 4gua por ligacdo (m/lig.)

INO22 Consumo médio per capita de dgua (I/hab./dia)

INO23 indice de atendimento urbano de 4gua (percentual)

INO25 Volume de 4gua disponibilizado por economia (m3/més/econ.)

INO28 indice de faturamento de dgua (percentual)

INO43 Participagao das economias residenciais de agua no total das economias de
agua (percentual)

INO44 indice de micromedig&o relativo ao consumo (percentual)

INO49 indice de perdas na distribuicdo (percentual)

INO50 indice bruto de perdas lineares (m3/dia/Km)

INO51 indice de perdas por liga¢do (I/dia/lig.)

INO52 indice de consumo de 4gua (percentual)

INO53 Consumo médio de dgua por economia (m3/més/econ.)

INO55 indice de atendimento total de dgua (percentual)

INO57 indice de fluoretagdo de agua (percentual)

INO58 indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de dgua
(kWh/m3)

Fonte: SNIS (2013).

7.8.1.8. Deficiéncia do Sistema

A maior deficiéncia do sistema de abastecimento da Enseada de Brito é a falta
de um tratamento que garanta a qualidade da agua que abastece a populacdo e
atenda a Portaria n. 2.914/2011 do Ministério da Saude. Além disso, a auséncia de
um reservatério para garantir o abastecimento em situacGes de emergéncias é de

extrema relevancia.

A principal demanda é a elaboracdo de um estudo de abastecimento de agua,

contemplando desde o controle e protecdo do manancial no ponto de captacao,
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implantacdo de sistemas de tratamento (implantacdo de filtracdo, cloracdo e
fluoretagdo, conforme disposto na Portaria n. 2.914/2011), melhorias/ampliagdo de
reservatorios e levantamento/cadastro da rede existente (com estudo de setorizacdo

do sistema e medi¢Ges de pressao).

Mesmo que a comunidade continue com o gerenciamento, operacao e
manutencdo do sistema serd necessario realizar a adequacdo desse sistema, com
vistas ao atendimento ao disposto na Portaria n. 2.914/2011, uma vez que esta
norma define em seu artigo 3° que “toda agua destinada ao consumo humano,
distribuida coletivamente por meio de sistema ou solugdo alternativa coletiva de
abastecimento de agua, deve ser objeto de controle e vigilancia da qualidade da
agua”. E em seu artigo 42: “toda dgua destinada ao consumo humano proveniente de
solucdo alternativa individual de abastecimento de dgua, independentemente da

forma de acesso da populacdo, estd sujeita a vigilancia da qualidade da dgua”.

7.8.1.9. Andlise Hidrografica para Futuro Abastecimento

E importante se analisar possibilidades para o abastecimento do sistema. Na
Figura 74 podem ser visualizados os mananciais que cortam a regido de abrangéncia do
sistema de abastecimento da Praia da Enseada de Brito no municipio de Palhoga, e que
no futuro, através de estudos mais detalhados da situacdo do manancial, poderdo vir a

servir como alternativas para captacao de agua para abastecimento da populagao.

Os rios encontrados na regido da Enseada de Brito, em Palhoca, sdo o Rio do
Brito e Mata Fome que possuem juntos uma vazado outorgdvel de 24,41 |/s além da
possibilidade dos rios: Rio Maciambu e Rio Maciambu Pequeno que possuem vazado
outorgavel de 69,36 I/s. O item ‘Possiveis Mananciais para Abastecimento’ esclarece

detalhadamente como foram obtidas as vazdes outorgaveis aqui apresentadas.
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7.8.2. Sistema de Abastecimento da Pedra Branca

O Bairro Pedra Branca possui um sistema que é gerenciado pelo SAE Pedra
Branca, que teve o direto de gestdo através do Decreto Municipal n. 1.063/2010.

Atualmente s3o utilizados em torno de 11,5 I/s de dgua.

Foi estabelecido contrato com o SAE Pedra Branca (Contrato SAMAE — Pedra
Branca, 2016) para o fornecimento de agua para o abastecimento do sistema do
condominio por meio do sistema central. Esse estabelece as condi¢cdes para a

prestacao do servigo e trata das responsabilidades das partes.

O objeto do contrato é o “fornecimento de dgua potdvel em regime de
atacado pela contratada, através do SISTEMA CENTRAL de Abastecimento de Agua

do Municipio de Palhoga”.

O fornecimento de dgua tratada para o SAE Pedra Branca segue tabela
tarifaria, com o valor inicial de R$2,063 por m? de dgua potavel fornecida, conforme

disposto no Quadro 55, a seguir.

Quadro 55: Faixas de consumo — Contrato Pedra Branca

A partir ref. Ap0s ref.
N. Faixa de Consumo 10/2016 01/2017
Valor do m3 Valor do m?
(R$) (R$)
1 (Consumo Minimo) 0 a 3.000 m3/més 2,063 2,144
2 Acima de 3.001 até 4.500 m3/més 2,063 2,144
3 Acima de 4.501 m3/més 2,248 2,334

Fonte: Prefeitura Municipal de Palhoga (2017).

A Figura 75 demonstra a abrangéncia do sistema de abastecimento de agua

da Pedra Branca.
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Figura 75: Sistema de Abastecimento da Pedra Branca
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Fonte: Adaptado de SAE Pedra Branca (2015).
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7.8.2.1. Sistemas de Captacao

A captacdo de dgua do Sistema Pedra Branca é realizada através de sete pogos

para a captacdo de agua. A Figura 76 mostra um dos pocos de captacao.

Figura 76: Poco Pedra Branca

Fonte: Elaborado pelo autor.

Também ha ligacdo da rede do Sistema Central de Palhoca a rede da Pedra

Branca para eventuais emergéncias.

7.8.2.2. Sistema de Tratamento

O sistema de tratamento é constituido por desinfeccdo, com aplicacdo de
hipoclorito de sddio, fluoretagao e correg¢ao do pH. A Figura 77 apresenta a estagao

de tratamento.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

7.8.2.3. Qualidade da Agua Bruta X Qualidade da Agua Tratada

A agua bruta do Sistema de Abastecimento da Pedra Branca é proveniente de

pocos e sua qualidade esta préxima a potabilidade, o que facilita seu tratamento.

As amostras de agua tratada coletadas em marco de 2015 tiveram todos os
parametros abaixo dos limites estipulados pela Portaria n. 2.914/2011 do Ministério
da Saude exceto o parametro ‘cloro residual livre’ para a coleta realizada no

reservatoério R1, no qual o parametro apresentou niveis abaixo do minimo.

As andlises de agua do sistema de abastecimento da Pedra Branca sdo
realizadas pelo laboratério Bioldgico de Floriandpolis que analisa todos os
parametros segundo legislacdo pertinente. O Resultado das andlises podem ser

visualizados no Anexo 06.
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7.8.2.4. Adutora de Agua Tratada

Apds tratada, a dgua vai diretamente para o reservatorio R1, localizado junto
a ETA e, saindo do R1, passa por uma tubulacdo com didmetro de 250 mm e vai direto

para a rede de distribuigao.

7.8.2.5. Reservagdo de Agua Tratada

A reservacdo de agua tratada é feita em dois reservatérios, um de 100 m?
denominado R1 e outro de 200 m3, denominado R2, totalizando reservac¢do de 300
m3. Apds a reservacdo a agua é distribuida por gravidade para os consumidores. A
Figura 78 apresenta o reservatorio R1. A Figura 79 apresenta a localizagdo dos dois

reservatorios.

Figura 78: Tratamento e Reservatdrio R1 da Pedra Branca

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 79: Localizagao dos Reservatorios SAE Pedra Branca
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Fonte: Elaborado pelo autor.

7.8.2.6. Macromedicao

Em cada poc¢o hda um macromedidor e nos pontos de conexdao com a rede do
Sistema Central de Palhoca (Av. Lagos e Av. Pedra Branca) ha medidores para

controlar a dgua eventualmente importada do SAMAE Palhoca.

7.8.2.7. Distribuicdo de Agua Tratada

O sistema possui um total de 2.431 economias, sendo 1 publica, 65 industriais,
332 comerciais e o restante, ou seja, 2.033 residenciais. A Rede de distribuicdo da
Pedra Branca possui tubulagdes de varios diametros desde 50 mm até 400 mm,

possuindo uma extensdo total de aproximadamente 63 km.
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O Quadro 56 apresenta os diametros e extensdes existentes.

Quadro 56: Diametro e Extensdo de Rede

Didmetro Nominal @DN [mm] Extensdo [m]

DN-050 41.944,62
DN-075 7.046,05
DN-100 3.657,58
DN-150 3.277,25
DN-200 2.539,41
DN-250 2.660,00
DN-300 408,42

DN-400 1.466,30
Total 62.999,61

Fonte: Adaptado de SAE Pedra Branca.

7.8.2.7.1. EstagOes Elevatdrias e Boosters

N3o ha estacGes elevatdrias de dgua na rede, apenas o bombeamento direto

dos pogos para a ETA.

7.8.2.7.2. Capacidade Instalada

A capacidade instalada atual do sistema é de 11,5 |/s. Estd em andamento um
projeto para construcao de ETA modular, a ser implantado em trés etapas nas quais

cada uma trard um ganho de 50 I/s.

7.8.2.7.3. Custos Operacionais

O SAE Pedra Branca tem como receita operacional média aproximadamente

RS 200.000,00 mensais. Quanto aos custos operacionais, esse valor fica em torno de
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RS 180.000,00 mensais, esse valor equivale ao abastecimento de agua e ao

esgotamento sanitario.

Sua estrutura tarifaria é idéntica a aplicada pelo SAMAE no restante do

municipio da Palhoga. Nao houve relato de inadimpléncias.

7.8.2.7.4. Estrutura de Consumo do Sistema

O sistema de abastecimento da Pedra Branca possui um total de 2.431
economias, sendo 1 publica, 65 industriais, 332 comerciais e o restante, ou seja,
2.033, residenciais. A Figura 80 apresenta a representacao do numero de economias

por categoria.

Figura 80: Economias por categoria
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2,67% 0,04%
°1

@ Residencial
@ Comercial
i Industrial

@ Publica

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.8.2.8. Consumo e Demanda do Sistema

A quantidade média de dgua consumida por cada habitante representa o
consumo per capita. Esse valor pode ser determinado a partir do conhecimento da

producdo de dgua e a populagao beneficiada. Assim, tem-se:

producao de agua — perda

C ita =
onsumo per captta populacao beneficiada

O Quadro 57 detalha a média de consumo de dgua em funcdo da demanda de

producdo diaria.

Quadro 57: Produgdo e Consumo de dgua para Abastecimento de Agua

Demanda e Consumo
Produg¢do média diaria 11,51/s
Pessoas atendidas 4.192 habitantes
Consumo 142,22 |/hab. Dia
Indice de perdas 40%
Volume Total de Reservagao 300,00 m3

Fonte: SAE Pedra Branca (2015).

De acordo com a média do volume consumido e da média do numero de
habitantes atendidos nesse sistema, pode-se obter o consumo médio de dgua por
habitante, que indicou um consumo 142,22 |/hab./dia. O indice para o dia de maior
consumo utilizado foi k1=1,20. Entdo, o consumo de agua por habitante no dia de

maior consumo sera de:
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142,22 [L/hab.dia] x 1,20 = 238,46 [L/hab.dia].

Dessa forma, os sistemas de abastecimento devem ser suficientes para suprir

uma demanda de até 170,66 L/hab./dia.

7.8.2.8.1. Capacidade de Reservagao X Necessidade de Reservagao

Considerando a maior vazao do dia de maior consumo, calculada com base
no consumo médio de dgua pela populacdo e a média do numero de habitantes
atendidos por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo indicado para
reservatério utilizando a relacdo Fruhling: “Os reservatérios de distribuicio devem
ter capacidade suficiente para armazenar o ter¢o do consumo diario correspondente

aos setores por eles abastecidos”.

Sendo assim, o Cdlculo da capacidade atual necessdria para o reservatério:

populacao atual x consumo médio = k1
3

Onde:
Populagao considerada: 4.192 hab.;
Consumo médio considerado de 142,22L/hab.*dia;

K1=1,20.

Dessa forma, a quantidade minima de agua a ser reservada é de 239 m3,
sabe-se que o volume atual dos reservatérios que atendem o sistema de
abastecimento da Pedra Branca é de 300 m3, dessa forma, a demanda de reservacgdo

minima para momentos criticos ja é atendida com a atual infraestrutura.
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7.8.2.9. Andlise de Consumo por Setor

A Categoria que apresenta maior indice de consumo é a residencial,
responsavel, basicamente, pelo consumo humano, que apresentou, em julho de
2015, consumo equivalente a 25.871 m3, ao passo que a categoria comercial
apresentou consumo de 4.955 m3 e a categoria industrial apresentou consumo
equivalente a 1.649 m3. No Sistema de Abastecimento da Pedra Branca ndo ha
presenca de consumidores especiais, da mesma forma ndo é utilizada dgua para
dessedentacdo animal ou irrigacdo, bem como ainda ndo é utilizada para setor
turistico, pois ainda ndo ha, no bairro, hotéis, resorts ou parques aquaticos. A Figura
81 facilita a visualizagdo do comparativo do consumo entre as categorias

apresentando a porcentagem equivalente para cada categoria.

Figura 81: Consumo por Categorias

Consumo por Categoria

# Industrial
®# Comercial

& Residencial

Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).
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7.8.2.10. Caracterizagao da Infraestrutura das Instalagées do Sistema

O entorno, tanto da drea de captacdo dos pocos, quanto do tratamento e
reservagao, é cercado e bem cuidado. Controle sobre a vegetagdao, como podas e
corte, é realizado, ndo havendo vegetacado rasteira alta e com acessos facilitados com

calcamento.

7.8.2.10.1. Organograma do Prestador de Servigo

O Quadro 58 apresenta a estrutura organizacional do SAE Pedra Branca.

Quadro 58: Estrutura Organizacional SAE Pedra Branca

Gestor Engenheiro
. Contabilidade
Nivel 1 . - — ,
Atividades Acessdrias Administrativo
Juridico
. . Atendente
Gestdao Comercial —
Leiturista
SAE . Gestdao de Manutengao | Encanador
Nivel 2
Pedra Operador
Branca Gestdo Operacional Quimico
Laboratorista
Caminhdo Hidrojato
Técnico em Automacao
Servigo .
. Pedreiro
Terceirizados
Retroescavadeira
Eletromecanica

Fonte: SAE Pedra Branca (2015).
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7.8.2.10.2. Corpo Funcional

Conforme o SAE Pedra Branca, o 6rgao conta com 12 funciondrios, mais 5
prestadores de servicos terceirizados que atuam na gestdao e manutencao do Sistema

de Abastecimento de Agua da Pedra Branca.

O Quadro 59 apresenta o corpo funcional do SAE.

Quadro 59: Corpo Funcional SAE Pedra Branca

Cargo/Funcdo Permanentes Terceirizados
Operagdao/Manutencao 8 5
Administracdo 4
Total 12 5

Fonte: SAE Pedra Branca (2015).

7.8.2.10.3. Indicadores Operacionais e Economico-Financeiros

Para ter-se um maior conhecimento do sistema de abastecimento é
importante que sejam analisados alguns indicadores. O Quadro 60 apresenta alguns
importantes indicadores econ0mico-financeiros e operacionais referentes ao servico

de abastecimento de agua.
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Quadro 60: Indicadores Economico-financeiros e Operacionais e

IndsllflaI:or Descrigao do Indicador

FNOO2 Receita operacional direta de dgua (R$/ano)

FNOO4 Receita operacional indireta (R$/ano)

FNOO6 Arrecadacio total (R$/ano)

FNO15 Despesas de Exploracdo (DEX) (R$/ano)

FNO20 Despesa com agua importada (bruta ou tratada) (R$/ano)

FNO21 Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (R$/ano)

FNO26 Quantidade total de empregados préprios (Empregados)

INOO1 Densidade de economias de dgua por ligagdo (econ./lig.)

INOOS indice de hidrometracdo (percentual)

INO10 indice de micromedig&o relativo ao volume disponibilizado (percentual)

INO11 indice de macromedicdo (percentual)

INO13 indice de perdas faturamento (percentual)

INO14 Consumo micromedido por economia (m3/més/econ.)

INO17 Consumo de dgua faturado por economia (m3/més/econ.)

INO20 Extens3o da rede de 4gua por ligacdo (m/lig.)

INO22 Consumo médio per capita de agua (I/hab./dia)

INO23 indice de atendimento urbano de dgua (percentual)

INO25 Volume de 4gua disponibilizado por economia (m3*/més/econ.)

INO28 indice de faturamento de dgua (percentual)

INO43 Participacdao das economias residenciais de dgua no total das economias de
agua (percentual)

INO44 indice de micromedicio relativo ao consumo (percentual)

INO49 indice de perdas na distribuicio (percentual)

INO50 indice bruto de perdas lineares (m3/dia/Km)

INO51 indice de perdas por liga¢do (I/dia/lig.)

INO52 indice de consumo de 4gua (percentual)

INO53 Consumo médio de dgua por economia (m3/més/econ.)

INO55 indice de atendimento total de dgua (percentual)

INO57 indice de fluoreta¢do de agua (percentual)

INO58 indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de
agua (kWh/m3)

Fonte: SNIS (2013).
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7.8.2.11. Deficiéncia do Sistema

Ndo foram verificadas deficiéncias no sistema atual. Mas é importante
ressaltar a possibilidade de solicitacdo de relatdrios semestrais a administradora do
sistema, com a finalidade de obtencdo de informac¢Oes sobre a quantidade e

qualidade da dgua produzida no empreendimento.

7.8.2.12. Andlise Hidrografica para Futuro Abastecimento

Com o intuito de identificar futuros mananciais para o abastecimento,
apresenta-se a Figura 82, em que podem ser visualizados os mananciais que cortam
a regido de abrangéncia do sistema de abastecimento da Pedra Branca no municipio
de Palhoga, e que no futuro, através de estudos mais detalhados da situagdo do
manancial, poderdo vir a servir como alternativas para captacdo de agua para

abastecimento da populacao.

Os rios que podemos observar na regido da Pedra Branca em Palhoga sdo o
Rio Maruim, que apresenta uma vazdo outorgavel de 173,70 I/s, e o Corrego dos
Pombos, que pode ser considerado como afluente do Rio Maruim, e nas
proximidades da area de abrangéncia da regido encontra-se, também, o Rio Passa
Vinte, que possui vazdo outorgdvel de 37,67 |/s. Antecipando tal andlise, inclusive, o
SAE Pedra Branca ja estd realizando estudos de viabilidade para implantacdo de
captacao superficial do Rio Maruim. O item ‘Possiveis Mananciais para
Abastecimento’ esclarece detalhadamente como foram obtidas as vazdes

outorgaveis aqui apresentadas.
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Figura 82: Rede de Mananciais da Regiao da Pedra Branca
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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7.9. Situagcao Atual no Meio Rural

O municipio de Palhoga é quase que estritamente urbano, possuindo poucas
areas de uso estritamente rural. As propriedades existentes nessas areas rurais sao

abastecidas por fontes préprias, pogos ou nascentes.

O sistema de esgotamento sanitario que atende as areas rurais é o sistema

gue atende a maioria da populacdo do municipio, ou seja, fossa, filtro e sumidouro.

7.10. Possiveis Mananciais para Abastecimento

Para se ter conhecimento sobre a vazdao outorgavel de cada corpo hidrico,
inicialmente é necessdario saber qual a vazdo de referéncia do corpo hidrico em
questdo. Para os corpos hidricos presentes no municipio de Palhoga, através do
Estudo da Regionalizacdo das Vazoes (2006), é possivel descobrir a vazdo média de
longo termo do Rio Cubatdo, equivalente a 12,8 m3/s. Para os demais corpos hidricos,
ndo presentes no estudo da Regionalizacdo das Vazoes, utilizou-se metodologias para
estimar as vazbes dos rios baseando-se em sua a area de contribuicdo, média de

chuvas e coeficiente de escoamento.

Para definicdo da area de contribuicdo das bacias de cada rio utilizou-se

ferramentas de geoprocessamento com dados da SDS de ottobacias (Figura 83).

A determinacdo da vazdo de referéncia utilizou como base os registros
histéricos de chuva de Palhoga, onde tem-se um tempo de retorno de 26 anos, tendo
em vista que ha registros desde o ano de 1989. Além disso, pode-se observar a média

mensal de chuvas é de 143,98 mm/més para Palhoga desde 1989.
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Figura 83: Areas de Contribui¢do para Calculo das Vazdes
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Além disso, é necessario definir-se os coeficientes de escoamento superficial
adequados a regido. Coeficiente de escoamento superficial representa a relacdo
entre o volume que escoa sobre a superficie do terreno e o volume precipitado;

segundo Neves e Fragoso (2011), os valores dos coeficientes de escoamento

superficial sdo 0,5 para areas urbanizadas e 0,3 para areas rurais.

Munidos das areas das bacias, coeficiente de escoamento superficial e media
de chuvas mensal é possivel determinar a vazdo média mensal dos corpos hidricos

presentes no municipio de Palhoga, tal determinacao pode ser conferida no Quadro

61.

Quadro 61: Vazao dos corpos hidricos presentes em Palhoga

. Areada - - I m3/s Média
Rio Bacia (km?) Coeficiente | Média m3/més Mensal
Imarui 193,9 0,3 143,98 8.375.268,13 3,23
Rio Passa
. 25,23 0,5 143,98 1.816.297,19 0,70
Vinte
Rio Grande 10,62 0,5 143,98 764.529,38 0,29
Rio Aririu 22,74 0,5 143,98 1.637.043,13 0,63
Cubatio 742,36 0,3 143,98 32.065.312,25 12,37
Braco do
~ 2,83 0,3 143,98 122.238,31 0,05
Cubatao
Britoe Mata | ;55 0,3 143,98 | 1.177.029,69 0,45
fome
Cambirela 9,32 0,3 143,98 402.565,75 0,16
Maciambu 77,42 0,3 143,98 3.344.060,13 1,29
Madre 339,61 0,3 143,98 14.669.029,44 5,66

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Porém, a Portaria SDS n. 36, de 29 de julho de 2008, cita:

Art. 22 - Para a andlise de disponibilidade hidrica para

captagbes ou derivagdo de cursos d’dgua de dominio do Estado de Santa

Catarina, sera adotada, como vazdo de referéncia, a Q98 (vazdo de

permanéncia por 98% do tempo).

§ 12 - A vazdo outorgdvel serd equivalente a 50% da vazdo de

referéncia (alterado pela Portaria SDS n° 051, de 02.10.2008, publicada

no D.O n? 18.462, de 07 de outubro de 2008)

Dessa forma, calcula-se a intensidade de precipitacdo com 98% de chances de

ocorrer, baseado, ainda, no histérico de precipitacdo citado anteriormente. Assim,

obtém-se que ha 98% de chances de chover mais de 15,48 mm no més em Palhoga,

como pode ser visualizado na Figura 84.

Figura 84: Probabilidade de Precipitagao
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Assim, para a vazdo referéncia (98%), é possivel determinar a vazao
outorgdvel de cada corpo hidrico utilizando os dados de area da bacia, coeficiente de
escoamento superficial e a intensidade de precipitacdo com 98% de chances de
ocorrer (15,48 mm/més). O Quadro 62 apresenta o volume mensal e a vazdo

outorgdvel para cada corpo hidrico presente em Palhoca.

Quadro 62: Vazao Outorgavel dos Corpos Hidricos

Rio m3/més Q98 (m3/s) Vazdo Outorgavel I/s

Imarui 900.471,60 0,347 173,70

Rio Passa Vinte 195.280,20 0,075 37,67
Rio Grande 82.198,80 0,032 15,86
Rio Aririu 176.007,60 0,068 33,95

Cubatdo 3.447.519,84 1,330 665,03
Brago do Cubatao 13.142,52 0,005 2,54
Brito e Mata fome 126.549,00 0,049 24,41
Cambirela 43.282,08 0,017 8,35
Maciambu 359.538,48 0,139 69,36

Madre 1.577.148,84 0,608 304,23

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.11. Apontamentos Sobre os Sistemas de Abastecimento de Agua

Conforme informacdes coletadas em visita realizada ao municipio de Palhoca

por equipe técnica, foram apontados os principais pontos de deficiéncia no sistema

de abastecimento de agua.

O sistema de abastecimento de dgua no municipio de Palhoga é de

responsabilidade do SAMAE de Palhoca, que compra a dgua da CASAN e distribui para

0 municipio. A dependéncia de um érgao como a CASAN, que atende outros
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municipios da regido da grande Floriandpolis, faz com que Palhoca ndo seja atendida

em momentos criticos, ocorrendo assim momentos de falta de abastecimento.

Outro ponto de deficiéncia no abastecimento do municipio é a existéncia de
poucos pontos de reservagao, fazendo com que o sistema funcione com alta
pressurizagdo ocasionando frequentes rompimentos e, consequentemente,

vazamentos na rede de distribuicdo.

Quanto aos sistemas que atendem a Pinheira e a Praia de Fora, os problemas
estdo relacionados a falta de tratamento adequado da agua e a precariedade do
sistema, que vém dificultando um abastecimento de qualidade e coloca a saude

publica em risco.

J4 na Enseada de Brito o maior problema é a falta de um processo de
tratamento para a agua que é captada e, posteriormente, distribuida para a
populacdo, sendo que algumas andlises da Vigilancia Sanitdria ja demonstram pontos

com contaminacdo, ou seja, imprdpria para o consumo naquela regido.

Palhoga é um municipio que vem crescendo de maneira muito rapida, e possui
no setor de servigcos seu maior crescimento econémico, possuindo uma pequena area
de producdo rural e ou agropecudria, sendo essas atendidas por fontes proprias,
Como po¢os ou nascentes, que nao chegam a trazer algum tipo de dificuldade ou
prejuizo ao abastecimento municipal. Um setor que causa bastante impacto no
abastecimento de dgua é o turismo, pois, durante o veraneio, Palhoga tem um grande
acréscimo na populacdo, ocasionando um aumento significativo no consumo de 4gua
do municipio, o que pode ocasionar eventuais problemas no abastecimento como

falta de agua e problemas de qualidade da 4gua fornecida.

Tendo em vista todas essas dificuldades apontadas pelo sistema de
abastecimento de dgua do municipio, o Plano Municipal de Saneamento Bdsico de

Palhoca busca diagnosticar o sistema apontando melhorias necessarias para um
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atendimento satisfatério da populacdo no que diz respeito ao abastecimento de

agua.

7.12. Apontamentos da Populacao

Em reuniGes com as comunidades do municipio de Palhoga, os apontamentos
mais frequentes quanto ao abastecimento de agua foram de constantes faltas, ou
sobre a qualidade da dgua que chega até suas casas. As regides atendidas pelo SAMAE
reclamam de constantes faltas de d&gua, grande nivel de intermiténcia no
abastecimento, principalmente na época do veraneio, quando a populacdo do
municipio aumenta de modo considerdvel, e que muitas vezes a d4gua que chega até

as suas casas é imprdpria para o consumo.

A falta de reservatérios com capacidade suficiente para atender algumas
regioes também é um problema apontado pela populacdo, principalmente a atendida
pelo sistema central, pois 0 municipio vem crescendo de maneira significativa nos
ultimos anos, e a infraestrutura dos servicos municipais ndo acompanham esse

crescimento, acarretando em problemas e transtornos para a populacao.

Outras regides que ndo sao atendidas pelo SAMAE defendem que a agua que
abastece as suas regides possui melhor qualidade do que a distribuida pelo SAMAE,
e defendem a permanéncia de seus sistemas administrados pelas préprias

comunidades.
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8. INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

8.1. Consideragodes Iniciais

Ao longo do tempo, o crescimento das comunidades levou a uma situagao em
gue a disposicdo das excretas se tornou indispensdavel, apesar da construcdo de um
sistema unitario para ele, em que a disposicao final dentro de um contexto geral
acaba sendo um rio sem o devido tratamento, em que o sistema n3do deixou de ser
rudimentar; a diferenga se atribui ao fato de nao dividir mais o mesmo espago com
as excretas geradas, causando uma vasta gama de doencas relacionadas a falta de

um manejo adequado.

Com a utilizacdo da agua para abastecimento, como consequéncia hd a
geracdo de esgotos. Se a destinacdo deste esgoto ndo for adequada, acaba
contaminando as 4guas superficiais e subterraneas e o solo, quase que na maioria
dos municipios brasileiros (68,9% contem esgotamento sanitdrio adequado, sendo
que somente 48% sdo atendidas por rede coletora de esgoto, conforme o IBGE) passa

a escoar a céu aberto, constituindo em perigosos focos de dissemina¢ao de doencgas.

Conforme a definicdo da Norma Técnica Brasileira NBR 9648 (ABNT, 1986) -
Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitario, define-se esgoto sanitario
como o despejo liquido constituido de esgotos doméstico e industrial, dgua de

infiltracdo e a contribuicao pluvial parasitaria.

8.2. Concepg¢ao dos Sistemas de Esgotamento Sanitdrio

Conforme a NBR 9648 (ABNT, 1986), define-se o estudo da concepg¢do como
sendo o “estudo de arranjos das diferentes partes de um sistema, organizados de
modo a formarem um todo integrado e que devem ser qualitativa e

guantitativamente comparaveis entre si para a escolha da concepg¢ao basica”, qual
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seja “a melhor opcao de arranjo, sob os pontos de vista técnico, econémico,

financeiro e social”.

Na etapa de implantacdo devem ser consideradas todas as informacdes
disponiveis a respeito da area de planejamento do sistema, tais como geograficas e
hidroldgicas, demograficas, econdmicas, tanto do sistema de esgoto sanitario como
de outros sistemas urbanos existentes, do uso do solo e dos planos existentes de sua

ocupacdo (ARAUJO, 2003).

Como condicbes especificas, conforme a NBR 9648 (ABNT, 1986),
recomenda-se que a avaliacdo das vazdes de inicio e fim de plano seja efetuada a
partir da correlacdo com as dreas edificadas ou diretamente pela estimativa das
populagdes e sua distribuicdao espacial, considerando as densidades populacionais
nas zonas de ocupacdo homogénea, sejam das classes residencial, comercial,

industrial ou publica.

8.3. Partes Constituintes do Esgotamento Sanitdrio Coletivo

Na sequéncia serdo apresentadas as principais partes do esgoto sanitario e

suas respectivas defini¢des, conforme as normativas vigentes:

— Ligagao predial: trecho do coletor predial compreendido entre o limite
do terreno e o coletor de esgoto (NBR 9649);

— Coletor de esgoto: tubulacao da rede coletora que recebe contribuicao
de esgoto dos coletores prediais em qualquer ponto ao longo de seu comprimento
(NBR 9649);

— Coletor principal: coletor de esgoto de maior extensdo dentro de uma
mesma bacia;

— Coletor tronco: tubulacdo da rede coletora que recebe apenas

contribuicdo de esgoto de outros coletores (NBR 9649);
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— Coletor predial: trecho compreendido entre a ultima inser¢cdo das
tubulacbes que recebem efluentes de aparelhos sanitarios e o coletor de esgoto (NBR
9649);

— Emissarios e Interceptores: tubulacdo que recebe esgoto exclusivamente
na extremidade de montante, cujas fungdes sao de receber e transportar o esgoto
sanitario coletado, caracterizado pela defasagem das contribuicdes, da qual resulta o
amortecimento das vazoes maximas (NBR 9649; NBR 12207);

— Orgdos acessérios: dispositivos fixos desprovidos de equipamentos
mecanicos, 0s quais que serdao empregados nas interligacdes, no acesso para limpeza,
nas mudancas de declividade e outras manobras necessarias para o transporte do
esgoto (NBR 9649). Estes compreendem:

* Pogo de visita (PV). camara visitavel através de abertura existente em sua

parte superior, destinada a execuc¢do de trabalhos de manutencao;

* Tubo de inspegdo e limpeza (TIL): dispositivo ndo visitavel que permite

inspecado e introducgdo de equipamentos de limpeza;

* Terminal de limpeza (TL): dispositivo que permite introducdo de

equipamentos de limpeza, localizado na cabeceira de qualquer coletor;

* Caixa de passagem (CP). camara sem acesso localizada em pontos

singulares por necessidade construtiva;

» Sifdo invertido: trecho rebaixado com escoamento sob pressdo, cuja

finalidade é transpor obstaculos, depressdes do terreno ou cursos d’agua;

* Passagem for¢cada: trecho com escoamento sob pressdo, sem

rebaixamento.

— Estacdo Elevatdoria de Esgoto (EEE): sdo instalacbes destinadas ao
transporte de esgoto do nivel do poco de suc¢do das bombas ao nivel de descarga na
saida do recalque, acompanhando aproximadamente as variacbes de vazdes
afluentes (NBR 12208);

— Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE): é o conjunto de técnicas

associadas a unidades de tratamento, equipamentos, érgaos auxiliares e sistemas de
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utilidades, cuja finalidade é reduzir cargas poluidoras de esgoto sanitario e
condicionamento de residuos retidos (ARAUJO, 2003);
— Corpo Receptor: qualquer cole¢do de agua ou solo que recebe o

langamento de esgoto em estagio final (ARAUJO, 2003).

8.4. Normas e Diretrizes

O Plano Nacional de Saneamento — exigéncia da Lei Federal n. 11.445/2007,
constitui o principal mecanismo da politica federal para implementar as diretrizes
legais de saneamento. E um instrumento fundamental a retomada da capacidade
orientadora do Estado na conduc¢do da politica publica de saneamento bdsico e,
consequentemente, da definicdo das metas e estratégias de governo para o setor no
horizonte dos proximos 20 anos, com vistas a universalizacdao do acesso aos servigos

de saneamento basico como um direito social.

Em dmbito municipal sdo muitas as leis e decretos que regem o municipio e
dao suporte ao saneamento ambiental e, consequentemente, ao sistema de
esgotamento sanitario que deve atender a populacdo, entre elas as: Lei n. 3437, de
31 de marco de 2011, que institui regulamentac3o da tarifa social das aguas. Agua e
esgoto; Lein. 3228, de 28 de dezembro de 2009, que autoriza o ingresso do municipio
de Palhoga no consércio publico denominado Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento (ARIS); Lei n. 3224, de 28 de dezembro de 2009, que cria a autarquia de
direito publico denominada de "aguas de Palhoga", integrante da administragao
indireta e da outras providéncias; Lei n. 3173, de 23 de novembro de 2009, que fixa
limites urbanos do municipio de Palhoca; Lei n. 3089, de 17 de agosto de 2009, que
autoriza a prestacdo do servico abastecimento de agua potdvel e esgotamento
sanitario no ambito do empreendimento imobilidrio pedra branca; Lei n. 2561, de 19
de abril de 2007, de Saneamento basico. Concessdao ou permissao para exploragao;
Lei n. 19/1993, que institui o Codigo de Posturas Municipais; Lei n. 17/1993, que

institui o Cédigo de Obras e EdificacGes para o Municipio de Palhoga; Lei n. 16/1993,
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gue dispoe sobre o zoneamento de uso e ocupacao do territério do municipio de
Palhoca, estado de Santa Catarina; Lei n. 15/1993, que fixa os objetivos, as diretrizes
e as estratégias do plano diretor do municipio de Palhoca, estado de Santa Catarina;
Lei n. 2637/2007, Cédigo de Obras que altera a redagdo do inciso X, da Lein. 17,de 7
de abril de 1993.

Tendo em vista que a legislacdo municipal busca alcancar todos os pontos
referentes ao saneamento basico, muitas vezes se torna confusa com o excesso de
leis complementares para o fraco Plano Diretor existente. Uma coisa pode-se
perceber: para melhor organizar, é de suma importancia que o municipio de Palhoga

elabore um Plano Diretor atualizado e completo.

8.5. Descrigao do Sistema de Esgotamento Sanitario no Municipio

Conforme a Prefeitura de Palhoga, o municipio ndo apresenta sistema de
esgotamento sanitdrio. A destinacdo dos esgotos domiciliares na sua maioria é feita

de maneira individual.

A atual situacdo do municipio quanto ao esgotamento sanitario é da
inexisténcia de uma rede de tratamento de esgoto coletivo, que consiga atender toda
a populacdo. Os novos loteamentos do municipio, com mais de 60 vasos sanitarios,
estdo sendo implantados com ETEs conforme legislacdo municipal (Lei 2.637/2007,
gue institui o codigo de obras e edificacbes para o municipio de Palhoga, estado de
Santa Catarina), o restante da cidade conta com tratamento individual (fossa, filtro e
sumidouro). Ha ainda a existéncia de lancamento clandestino de esgoto em rede
pluvial, principalmente na drea urbana tanto no centro como nos bairros do
municipio, tendo como destino todo esse esgoto clandestino os Rios Passa Vinte,
Maruim e Aririd, algumas vezes essas ligacdes clandestinas acabam tendo como

destino o Mangue e o Mar.
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8.5.1. Sistemas de Esgotamento Sanitario Individuais

No municipio de Palhoca, a maioria dos sistemas de tratamento de esgoto
existentes sao do tipo sistema individual, sendo que quase a totalidade nao atende

as normativas para sistemas individuais, conforme Figura 85.

Figura 85: Fossa séptica de acordo com normais legais

Conjunto fossa sépticalfiltro anaerébio

Dependendo das caracteristicas de permeabilidade do terrenc onde deve ser instalado
o sist de trat to do esgoto, o efl te da fossa deve ser encaminhado para
elementos especificos como: sumidouros, valas de filtraciio, valas de infiltracio

ou filtro anaerdbio ( conforme figura abaixo).
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Fonte: www.edifique.org.br

O Quadro 63, de acordo com dados do IBGE (2010), apresenta a situacdo do

setor de esgotamento sanitario no municipio, em nameros.

Segundo Chernicharo (2007), as fossas sépticas ou tanques sépticos sdo
unidades de forma cilindrica ou prismatica retangular, de fluxo horizontal, destinadas

principalmente ao tratamento primario de esgotos de residéncias unifamiliares e de
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pequenas areas nado servidas por redes coletoras. O tratamento cumpre basicamente

as seguintes fungdes:

e Separacdo gravitacional da escuma e dos sélidos em relacdo ao
liguido afluente, e dos sélidos a se constituir em lodo;
e Digestdo anaerdbia e liquefacdo parcial do lodo;

e Armazenamento do lodo.

Quadro 63: Domicilios particulares permanentes por situagdo e tipo de

esgotamento sanitdrio

Rede Geral de Esgoto ou pluvial 9.902

Total Fossa Séptica 28.095
Fossa Rudimentar 4.870

Total 42.867

Fonte: IBGE (2010).

O dimensionamento de tanques sépticos deve ser feito de acordo com o
numero de pessoas a serem atendidas e com o tempo de deten¢dao necessario para
degradacdo do esgoto, seguindo a NBR 7.229/93. Os sistemas instalados em Palhoga
ndao passaram por uma analise técnica, podendo em alguns casos nao atender a
eficiéncia esperada no tratamento. Cada sistema instalado deveria, antes de sua
execucdo, ter passado por andlise para verificar se atenderiam os parametros de

tratamento, com risco de causar polui¢cdes no solo e em corpos hidricos.

Para o funcionamento correto dos tanques sépticos deve ser realizada a
retirada do lodo acumulado em seu interior, nos intervalos de tempo determinados
em projeto. A acumulacdo de lodo no sistema pode levar a reducdo do volume util
do tanque, reduzindo o tempo de detencdo do efluente, reduzindo assim a eficiéncia

de remocao de sua carga poluidora.
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O langamento de esgoto sem tratamento em corpos hidricos provoca
diminuicdo da qualidade da dgua, podendo trazer prejuizos aos organismos aqudaticos
e a saude humana. A implantacdo de redes de coleta de esgoto nem sempre é vidvel,
devido a fatores como: pequena populagdo a ser atendida, altos custos de
implantacdo, grandes distancias de estacdes de tratamento de esgoto, questdes
topograficas e geoldgicas. Neste caso, uma das solu¢des adequadas é a implantacao
de sistema de tratamento de esgoto descentralizados, compostas por fossas sépticas,

filtro e sumidouro.

Cabe lembrar que a lei n. 11.445/2007, Lei Federal de Saneamento, em seu
Art. 45, afirma que toda edificacdo permanente urbana serd conectada as redes
publicas de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso

desses servigos.

Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas
solugdes individuais de abastecimento de dgua e de afastamento e destinacgao final
dos esgotos sanitdrios, observada as normas editadas pela entidade reguladora e

pelos érgdos responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

8.5.2. Sistemas de Esgotamento Sanitario Coletivos Existentes

Atendendo legislacdo vigente no municipio de Palhog¢a os loteamentos
planejados apds a implementa¢do da Lei Municipal 16/1993 devem atender as
exigéncias quanto a existéncia de Estacdes de Tratamento de Esgoto que deverdo

atender de maneira plena e efetiva todos os lotes.

O exigido é que o proprietario do loteamento opere o SES por dado periodo

e depois o repasse, pleno funcionamento para a geréncia do SAMAE. Ja existem
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varios sistemas de esgotamento sanitdrio funcionando no municipio que ja estao sob

responsabilidade do SAMAE.

Da mesma forma, ha sistemas que ja estdo em funcionamento, mas ainda ndo
foram repassados para o SAMAE, e ainda ha empreendimentos cujos sistemas nao

estdao em funcionamento.

Hoje o municipio de Palhoca conta com 13 SES, em que 4 dessas ainda estao
sob responsabilidade dos loteadores, 7 sob gestdao do SAMAE e 2 desativadas. A
Figura 86 mostra a localizacdo das SES no municipio que estdo sob gestdo do SAMAE

e a SES da Pedra Branca.
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Figura 86: Localizacdao dos Sistemas de Esgotamento Sanitario de Palhoga
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8.5.2.1. Caracterizagao dos Sistemas Geridos pelo SAMAE

Hoje, o SAMAE gere 6 sistemas de tratamento de esgoto no municipio de
Palhoca, o SES Madri, SES Terra Nova, SES Nova Palhocga, SES Jardins, SES Firenze e o
SES Porto das Aguas.

Esses seis sistemas atende aproximadamente 23% da populagao do municipio
com sistema de esgotamento sanitario, nimero bem abaixo do ideal de 100% da
populacdo atendida, entretanto, Palhoga caminha a passos largos para alcangar esse
ideal. O municipio conta com leis para implantacdo de loteamentos com SES, conta
com Plano Diretor de Aguas e Esgoto (PDAE), tudo com a finalidade de alcancar esse

ideal e trazer mais qualidade de vida a populacao.

A fim de exemplificar melhor os sistemas de esgotamento sanitario existentes
no municipio, a seguir estdo descritas as caracteristicas de cada um dos sistemas

gerido pelo SAMAE.

8.5.2.1.1. SES Madri

O SES Madri, localizado no Bairro Caminho Novo, atende o Loteamento Madri,
conta com 1.402 ligacGes, com capacidade de 24,5L/s trata uma vazdo de 14,50L/s
através de processo de Lodos Ativado por Batelada (SBR). A empresa responsavel é a
Prefeitura de Palhoca. Possui uma extensdo de rede de 10.065m e uma populacdo de
projeto 6.800 com uma vazdo de projeto de 14,50L/s.

Atualmente estd em funcionamento e, segundo técnicos do SAMAE, necessita
ampliacdo do sistema de aerac¢do. O SES pode ser visualizado na Figura 87, e sua area

de abrangéncia na Figura 88.
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Figura 87: SES Madri

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 88: SES Madri e sua drea de abrangéncia
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A Estacdo de Tratamento de Efluentes do Loteamento Parque Madri (ETE
Madri) esta devidamente licenciada pela Fundagdao do Meio Ambiente (FATMA). O
sistema tem capacidade de suprir 14,5 L/s de vazdo de esgoto de uma populacdo
média de 6.800 habitantes e apresenta 10.065 metros de extensao de rede coletora.
O Sistema de Esgotamento Sanitario Madri foi divido em duas etapas, cada uma
atendendo 3.400 habitantes. As residéncias possuem seus préprios tanques sépticos,
que servem como pré-tratamento. Em seguida, o efluente é coletado em uma rede
tipo condominial, com didmetros de @125mm e @200mm em material PVC,

apresentando quatro estagcdes elevatérias que funcionam automaticamente.

Na estacdo de tratamento de esgoto, o efluente passa por um tratamento
preliminar que dispde de gradeamento, duas grades médias e uma grade fina, para
eliminacdo dos solidos grosseiros. A ETE Madri é composta por dois Reatores em
Bateladas Sequenciais, quatro canteiros de mineralizacdo do lodo e um tanque de
contato para desinfeccdo. Os reatores em batelada sequenciais foram
dimensionados como sistema de lodos ativados de tipo aeragao prolongada, com
idade de lodo de 20 dias. Podem ser tratados por ciclo 250 m3? de esgoto por reator.
Dois aeradores instalados no fundo dos reatores garantem a aeracdo e a mistura de
lodo ativado. No processo final do tratamento ocorre a desinfecgdo por cloro no
tanque de contato de 58 m3, antes de o efluente ser lancado no Rio Passa Vinte que

desagua no mar.

A ETE Madri apresenta-se em situacdo de operacdo satisfatéria, apesar de
atuar na capacidade limite, em que é necessario que seja previsto para os proximos

anos a sua ampliagdo.

8.5.2.1.2. SES Firenze

O SES Firenze, do Bairro Pacheco, atende o loteamento Firenze Business,

conta com 253 ligacdes. A empresa responsavel pela execucdo do loteamento é a
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Toplands, e o SES estd sendo operado sob responsabilidade do SAMAE Palhoga, que
ja iniciou a manutencao necessdria para funcionamento pleno da SES. O SES Firenze

pode ser visualizado na Figura 89, e sua area de abrangéncia na Figura 90.

O sistema de tratamento da ETE Firenze é constituido por tratamento
preliminar com gradeamento, tanque de retencao de sélidos, reator anaerdbio de
fluxo ascendente, lodos ativados, decantador secundario, filtracdo descendente e
desinfec¢do. Lodo tratado com leito de secagem, atende uma vazdo de 2,2L/. A ETE
ndo estd em completa operacdo. O SAMAE ja deu inicio as manutencdes que se fazem

necessarias para que a ETE venha a atender a populacdo de maneira satisfatoria.

Figura 89: SES Firenze
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Figura 90: SES Firenzi e sua area de abrangéncia
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).

8.5.2.1.3. SES Nova Palhoga

O SES Nova Palhoga (Figura 91) localizado no Bairro Nova Palhoca atende o
loteamento Nova Palhoca, conta com 6.600 ligacOes, a ETE foi projetada para tratar
uma vazdo de 11,8L/s, no entanto, atualmente opera com vazdo de 3,0L/s. A mesma
possui projeto de ampliagdo para atender uma demanda de 104,27L/s. O processo
de tratamento é através de Lodos Ativados em Batelada (SBR). Possui extensdo de
Rede de 21.125m.

Estd em funcionamento, operando normalmente. E sua drea de abrangéncia

esta demonstrada na Figura 92.
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Figura 91: SES Nova Palhoga
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 92: SES Nova Palhoga e sua area de abrangéncia
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).
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O tratamento do efluente da SES Nova Palhoca é realizado em canteiros de
mineralizacdo de lodos, atendendo uma vazao de 3,0L/s, fazendo uso de 31 estagGes

elevatdrias. Sua operacdo esta se dando de maneira normal, e satisfatoria.

8.5.2.1.4. SES Terra Nova

O SES Terra Nova atende os Loteamentos Terra Nova e Moradas, conta com
uma populacdo de projeto de 14.174, tratando uma vazdo de 20L/s através de
processo de Lodos Ativados (SBR). A empresa responsavel pela execucdo do
loteamento é a Rodobens Incorporadora Imobilidria, e a responsabilidade pela
manutencdo e operacao do SES atualmente é do SAMAE Palhoca. Estd operando

normalmente (Figura 93). Sua area de abrangéncia é demonstrada na Figura 94.

Figura 93: SES Terra Nova

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O sistema de esgotamento possui duas estacdes elevatdrias que bombeiam o
efluente do condominio até a ETE Terra Nova. A estacdo funciona com uma vazao
média de 20,0 L/s e é capaz de tratar o efluente de 14.174 habitantes. A desinfec¢do
por cloracdo ocorre na cdmara de contato, e finaliza o tratamento sendo lancado no
corpo receptor (Rio Passa Vinte). Por fim, o lodo é destinado para os leitos de

secagem, sendo sua operacao considerada satisfatéria.

8.5.2.1.5. SES Porto das Aguas

O SES Porto das Aguas (Figura 95) atende o Loteamento Porto das Aguas,
conta com 242 ligacdes, tratando uma vazado de 4,03L/s através de processo de Lodos

Ativados. O sistema de esgotamento ainda possui uma estacdo elevatoria.
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A empresa responsavel pela execucao do loteamento é a RVJ Construgdes. O
SES Porto das Aguas opera normalmente, e de forma satisfatéria, sob
responsabilidade do SAMAE Palhoca. A drea de abrangéncia do SES Porto das Aguas

esta demonstrada na Figura 96.

Figura 95: SES Porto das Aguas

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).

8.5.2.1.6. SES Jardins

O SES lJardins (Figura 97), localizado no Bairro Terra Fraca, atende os
Loteamentos Jardim I, Il e lll, conta com 545 liga¢Ges tratando uma vazdo de 12,82L/s
através de processo de Lodos Ativados. A empresa responsavel pela implantacdo do
loteamento é a Takla Empreendimentos Imobilidrios, e o SES Jardins é operado sob
responsabilidade do SAMAE Palhoga. A Figura 98 demonstra a drea de abrangéncia

da SES Jardins.
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Figura 97: SES Jardins
e

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 98: SES Jardins e sua area de abrangéncia
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).
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O tratamento utilizado no SES Jardins é baseado no processo bioldgico de
Lodos Ativados por Batelada, através de tanques e reservatorios de alta resisténcia.
O lodo formado em ambiente favordvel é separado fisicamente em decantadores e
retorna para os reatores. Depois da depuragao e clarificagdao, o efluente passa por
um processo de desinfeccdo, e assim pode ser langado no corpo receptor. Quanto a

eficiéncia do tratamento, atende os padrdes determinados pela legislagao ambiental.

8.5.2.2. Custo Operacional SES Geridos pelo SAMAE

Os custos referentes a mao de obra e materiais utilizados na operacdo das 6

SES geridos pelo SAMAE — Palhoga, encontram-se de forma detalhada a seguir.

No Quadro 64 sdo apresentados a quantidade de funcionarios dos SES e os
custos com esses. J& no Quadro 65 sdo apresentados os numeros referentes aos
custos com materiais, e o total de custos com mao de obra mais materiais para os

seis sistemas de esgotamento sanitario.

Quadro 64: Custos com mao de obra

Mao de obra
~ . ‘. Custos com
Fung¢ao Quantidade Salario Impostos .
impostos
- N 86% RS
Auxiliar de Operacao 11 RS 1.497,00
30.628,62
Supervisor 1 3.900,00 86% R$ 7.254,00
x RS
Total Mao de Obra
37.882,62

Fonte: Conasa (2015).
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Quadro 65: Custos com Materiais e Custo Total

Descrigao Custos
Pick Up RS 1.400,00
Moto RS 800,00
Combustivel RS 1.400,00
Produto Quimico RS 4.000,00
Analises Externas RS 2.000,00
Manutencgado Eletromecanica RS 12.000,00
Caminh3o Limpa Fossa RS 18.000,00
Aquisicdo de Equipamentos/Manutencdo RS 1.700,00
Aluguel de Computador RS 250,00
Total Materiais RS 41.550,00
TOTAL MAO DE OBRA + MATERIAIS R$ 79.432,62
Fonte: Conasa (2015).
8.5.2.3. Caracterizacdo dos Sistemas Geridos por Loteadores

8.5.2.3.1. SES Parque das Rosas

O SES Parque das Rosas atende o Loteamento Parque das Rosas, conta com
281 ligagcGes, tratando uma vazdo de 3,51L/s através de processo de Reator
Anaerdbio mais Lodos Ativados, e ainda esta operando sob responsabilidade do
loteador.

A ETE Parque das Rosas é constituindo por um sistema de Reator Anaerdbio
de fluxo ascendente, Lodos Ativados e filtro de areia. Sua eficiéncia e custos
operacionais ndo podem ser descritos devido a auséncia de dados.

A Figura 99 apresenta a drea de abrangéncia do SES Parque das Rosas.
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8.5.2.3.2.  SES Costa Sul

O SES Costa Sul atende o loteamento Costa Sul — Pachecos, tratando uma
vazdo de 8,73L/s através de processo de Lodos Ativados. O sistema SES Costa Sul

ainda estd sob responsabilidade de operacdo do loteador.

A Figura 100 apresenta a area de abrangéncia do SES Costa Sul.

PMSB — PALHOCA - SC 275




samae

Figura 100: SES Costa Sul e sua area de abrangéncia
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).

8.5.2.3.3. SES Alaor Silveira lll

O SES Alaor Silveira Il atende o Loteamento Alaor Silveira Ill, com uma
populacdo de 805 pessoas, tratando uma vazdo de 2,68L/s através do processo de
tratamento por Oxidacdo Avancada Eletroquimica. O SES Alaor Silveira Il ainda esta
operando sob responsabilidade do loteador.

A ETE Alaor Silveira apresenta uma tecnologia diferente das usuais, através de
um processo de oxidacdo avangada eletroquimica, utilizando o principio da eletrdlise.

A Figura 101 apresenta a area de abrangéncia do SES Alaor Silveira Ill.
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8.5.2.3.4. SES Loteamento Igaraty l e ll

O SES do Loteamento Igaraty | e Il conta com 62 ligacGes, tratando uma vazao
de 1,70L/s através de processo de Lodos Ativados. A empresa responsavel é a Igaraty
Empreendimentos Imobilidrios, que ainda é responsavel pela operacdo do sistema.

Segundo as informacdes repassadas pelo SAMAE Palhoca, o SES do
Loteamento Igaraty é constituido de uma rede coletora de 1.249,5 metros de
comprimento, e de duas EstacBes Elevatorias. A Estacdo de Tratamento estd
operando com sistema de Lodo Ativado.

Quanto a eficiéncia do tratamento e sua operacdao, os dados ndo sdo
apresentados devido a auséncia de informacgdes, assim como acontece com as
informacdes acerca do custo operacional do sistema.

A Figura 102 apresenta a area de abrangéncia do SES Igaraty | e Il.
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8.5.2.4. Sistemas Desativados

8.5.2.4.1. SES Brejaru

O SES Brejaru atende parte do bairro Brejaru, através de tratamento do tipo

filtro anaerdbio. Possui rede muito antiga necessitando de manutencao para pleno

funcionamento.

A Figura 103 apresenta a drea de abrangéncia do SES Brejaru.
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Figura 103: SES Brejaru e sua area de abrangéncia
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).

8.5.2.4.2. SES Pinheira

O SES da Praia da Pinheira encontra-se inoperante, pois a construcdo da rede
de esgotamento sanitario foi interrompida, assim como as estac¢des elevatodrias, ndo
sendo nem iniciada as obras da ETE. O projeto constitui uma rede coletora em PVC
de 25.000 metros, sendo apenas 6.000 (PDAE, 2010) metros implantados, situacdo
que gerou problemas devido a ligacdes na rede sem que esta rede esteja
devidamente conectada a um sistema de tratamento ou mesmo a um emissario.

Ha 3 estacdes elevatérias, porém, todas fora de operacao, em péssimo estado
de conservacdo, necessitando de manutencdo e complementacdes. A obra da
Estacdo de Tratamento de Esgoto nunca foi iniciada, sendo que o terreno destinado
a sua implantagao apresenta hoje uma praga destinada a comunidade, com quadras

e pistas esportivas.
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A Figura 104 apresenta a area de abrangéncia do SES da Pinheira.

Figura 104: SES da Pinheira e sua area de abrangéncia
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).

8.5.2.4.3. SES Caminho Novo

SES Caminho Novo atende parte do bairro Caminho Novo, através de

tratamento do tipo filtro anaerdbio com uma extensao de rede de 3.000 m, uma

populacdo de 1.124 com vazdo de projeto: 1,70L/s.

Devido a auséncia de motobombas, o tratamento sem manutencao e a rede

ser antiga o SES Caminho Novo esta desativado, entretanto, ja existe um projeto para

reforma do SES Caminho Novo que se encontra em fase de licitacdo para que o

efluente anteriormente coletado na ETE Caminho Novo seja transportado para a

Madri. A Figura 105 apresenta a area de abrangéncia do SES Caminho Novo.

ETE

PMSB — PALHOCA - SC

280




R0 o8 000 TR 000

W N 00 TIN e

SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DO BAIRRO
CAMINHO NOVO

Legenda
@ ETE
Loteamentos
Sub-baclas
[15, do Rio Passa Vinte

Localizacdo Geral no Estado o SC

- L
Cocodenadas UTH SAD 69 Zone 225
Projegha Ursverssl Transversa da Mercator

Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).

8.5.2.5. Sistema Gerido pelo SAE Pedra Branca

8.5.2.5.1. SES Pedra Branca

O SES Pedra Branca, no bairro Pedra Branca, atende 2.385 economias,

chegando 98,10% da populagdo do bairro, tratando uma vazdo de 30.000m? mensais

através de processo de Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (RAFA), com

capacidade instalada para tratar até 45.000m3/més. A empresa responsavel é a Pedra

Branca Ltda. A Figura 106 demonstra a drea de abrangéncia do SES Pedra Branca.
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Fonte: Adaptado de SAMAE (2015).

E importante salientar que o Sistema de Agua e Esgoto da Pedra Branca é
autébnomo e independente do SAMAE Palhoga. O tratamento realizado pela Pedra
Branca Ltda. é por Reator Anaerdbico de Fluxo Ascendente, sendo parte do efluente
final descartado no corpo receptor, o Corrego dos Pombos, e outra parte disposta em
aterro sanitario. O sistema tem capacidade atual para 5.000 habitantes, mas com

previsdao de ampliacGes para os préoximos 20 anos.

O sistema opera de maneira eficiente atendendo 98,10% da populagdo do
bairro, para que se atinja um indice de atendimento de 100% se faz necessaria a

implantagao da rede coletora de esgoto do Loteamento Colinas.

O SAE Pedra Branca tem como receita operacional média aproximadamente
RS 200.000,00 mensais. Quanto aos custos operacionais, esse valor fica em torno de
RS 180.000,00 mensais, esse valor equivale ao abastecimento de agua e ao

esgotamento sanitario.
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A taxa cobrada pelo servigo de esgotamento sanitario equivale a 80% do valor

da 4gua. Nao houve relato de inadimpléncias.

8.5.3. Estrutura de Produgao de Esgoto

8.5.3.1. Numero de Economias

Conforme dados da Prefeitura Municipal disponiveis no documento
“Descritivo do Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do
Municipio de Palhoga”, hoje sdo atendidas 3.930 liga¢des de esgoto, dessas, 3.867
sdo residéncias e 21.312 economias. O Quadro 66 mostra as ligacdes por economias

e por categoria nos anos de 2011, 2012 e 2013.

Quadro 66: LigacOes e economias por categoria

Referéncia Categoria LigagOes Esgoto Economias
Todas 2.259 50.661
Comercial 32 3.075
Industrial 7 292
2011
Publico 4 362
Residencial 2.215 46.932
Sem categoria 1 0
Todas 3.303 55.475
Comercial 52 3.069
2012 Industrial 8 311
Publica 7 365
Residencial 3.122 51.730
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Referéncia Categoria LigagOes Esgoto Economias
Sem categorias 114 0
Todas 3.874 58.173
Comercial 57 3.124
Industrial 6 317
2013
Publica 8 407
Residencial 3.795 54.325
Sem categorias 8 0
Fonte: SAMAE Palhoga.
8.5.3.2. Volume Produzido por Faixa

Para estimar o volume de esgoto produzido, utiliza-se o que rege a NBR 9646,
que define o indice “C” (coeficiente de retorno) como 0,80, isto é, 80% da agua

consumida pela populagdo retornam em forma de esgoto sanitario.

Para o municipio de Palhocga, estima-se que a producdo de esgoto por

habitante seja de:

e 145 |/hab./dia (80% do consumo de agua) com base no consumo
médio de 175 |/hab./dia de dgua (referente ao consumo médio da area
de abrangéncia do sistema de abastecimento central).

e 163,2 I/hab./dia (80% do consumo de agua) com base no consumo
médio de 204 |/hab./dia de dgua (referente ao consumo médio da area
de abrangéncia do sistema de abastecimento da Praia de Fora).

e 133,44 |/hab./dia (80% do consumo de agua) com base no consumo
médio de 166,86 I/hab./dia de dgua (referente ao consumo médio da

area de abrangéncia do sistema de abastecimento da Pinheira).
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e 158,9 I/hab./dia (80% do consumo de 4agua) com base no consumo
médio de 198,72 I/hab./dia de dgua (referente ao consumo médio da

area de abrangéncia do sistema de abastecimento da Pedra Branca).

8.5.4. Geragao de Esgoto e Capacidade do Sistema de Esgotamento Sanitario

Existente

Tendo em vista que o sistema de esgotamento sanitario em Palhoga nao
abrange o municipio como um todo, podemos afirmar que a geracao de esgoto é
muito maior que a capacidade do sistema existente.

Entretanto, os sistemas que estao em funcionamento, em alguns loteamentos
do municipio, tem atendido o seu propdsito de maneira satisfatéria, ou seja, nessas

areas os sistemas atendem a demanda de esgoto produzida.

Palhoga ja possui um projeto executivo para o sistema de esgotamento
sanitario do municipio, podendo assim em breve contar com um sistema capaz de

suprir a demanda de maneira satisfatdria em todas as localidades do municipio.

8.5.5. Langamentos Clandestinos nos Rios, Corregos e Galerias

O lancamento de esgoto nas galerias pluviais ird causar poluicdo nos corpos
hidricos, uma vez que seu escoamento é geralmente lancado sem qualquer tipo de
tratamento nos corpos receptores, despejando esgoto in natura, além de causar

problemas de maus odores, nas bocas de lobo instaladas ao longo das galerias.

No municipio de Palho¢a, de acordo com dados da Prefeitura Municipal e
populacdo entrevistada, esse é um problema ambiental existente e constante na area
urbana, tanto nas areas centrais, quanto nos bairros do municipio. Os Rios nos quais

ocorrem os lancamentos clandestinos de esgoto sdo o Passa Vinte, Maruim e Aririq,
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alguns lancamentos clandestinos acabem tendo como destinagao final o mangue ou

O mar.

Esses lancamentos clandestinos, além de poluirem os rios que cortam a
regidao, tém causado outro grande transtorno a populagdao, em periodos de chuvas
intensas as redes de drenagem nao dao conta de escoar o fluxo intenso das chuvas e
o esgoto ligado clandestinamente, ocorrendo varios pontos de alagamentos na

cidade.

Quanto aos efluentes das 8 estacdes de tratamento de esgoto que estdo em
funcionamento no municipio, estes tém, como destino final posterior ao tratamento,

o Rio Passa Vinte, o Rio Grande e o Cérrego dos Pombos que vai até o Rio Maruim.

O Rio Passa Vinte recebe os efluentes da ETE do Loteamento Madri, ETE Terra
Nova e ETE Caminho Novo. O Rio Grande recebe os efluentes das ETEs do Loteamento
Porto das Aguas, Loteamento Firenze e Loteamento Nova Palhoga, j4 o Cérrego dos
Pombos recebe parte dos efluentes da ETE do Bairro Pedra Branca. Ainda hd um
corrego sem denominac¢ao que recebe os efluentes da ETE do Loteamento Jardins e

gue posteriormente acaba desaguando no Rio Passa Vinte.

A Figura 107 apresenta os rios e corregos que recebem os efluentes das ETEs

gue atendem o municipio de Palhoga atualmente.
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Figura 107: Mapas dos Corpos Receptores de Efluentes Tratados
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8.5.5.1. Ligagbes Clandestinas de Aguas Pluviais

As ligacOes clandestinas de despejo de daguas pluviais em redes de
esgotamento sanitario ocorrem em pontos distintos no municipio de Palhoga.
Podemos citar o Loteamento Terra Nova, onde diversas residéncias tém sua dgua
pluvial ligada na rede de esgoto prejudicando o bom funcionamento da ETE que

atende o local.

Podemos mencionar também o bairro Caminho Novo, onde, quando ocorrem
grandes volumes de chuvas, o efluente retorna pelos ralos das casas devido as
ligacGes clandestinas de dgua pluvial na rede de esgoto. A populacdo ja foi orientada,

mas o problema é recorrente.

8.6. Analise e Avaliagao das Condi¢Oes Atuais

As condi¢Oes atuais do sistema de esgotamento sanitdrio do municipio de
Palhoca sdo de atendimento parcial da populacdo. Somente alguns loteamentos do
municipio possuem rede de coleta e estacdo de tratamento de esgoto. O municipio
vem buscando atender a totalidade da populacdo de maneira efetiva através do

desenvolvimento de planos e projetos de saneamento.

Nesse momento, a realidade que encontramos no municipio é de uma
populacdo atendida por sistemas individuais de tratamento de esgoto (fossa séptica,
filtro e sumidouro), sistema esse nem sempre eficiente. Muitas vezes, a populacdo
acaba fazendo a ligacdo da sua rede domiciliar diretamente na rede de drenagem
pluvial, o que ocasiona varios transtornos como entupimento da rede de drenagem

pluvial, mau cheiro e contaminacdo do corpo receptor do efluente.
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A estimativa da producdo de esgoto por habitante para o municipio de

Palhoca varia entre 133 e 163 |/hab./dia (80% do consumo de dgua de cada sistema)

8.7. Areas de Risco de Contaminagdo por Esgotos

Por existir o despejo de esgoto sanitario diretamente em cursos d’agua ou
indiretamente na rede de drenagem pluvial, o corpo receptor da drenagem pluvial
urbana ou do curso de dgua que recebe diretamente este despejo de esgoto sanitario
pode ser contaminado e pode promover a proliferacdo de doencas transmitidas pelo
consumo destas aguas. Doencas como hepatite tipo A, giardiase, disenteria
amebiana, diarreia por virus e bacteriana, cdlera, ascaridiase, tricuriase,
ancilostomose e poliomielite sdo doencas que afetam tanto a zona rural, quanto a

zona urbana, e se dao por conta do lixo e esgoto expostos.

Os rios que acabam recebendo despejo de esgoto no municipio de Palhoca
ndo sao pontos de coleta de agua para a populagdo, mas nao se descarta a
possibilidade de contaminacdo dos corpos hidricos de onde a agua é coletada.
Entretanto, esses despejos clandestinos podem contaminar o mar, areas de lazer,
prejudicar a maricultura, Unica fonte de renda de inimeros moradores, além de o

turismo do municipio, podendo afetar de maneira direta a saude da populacao.

Como existem muitas ligacdes de esgoto direto na rede de drenagem pluvial,
a maioria dos rios e corregos que cortam o municipio de Palhoca acaba sendo

contaminado por esse esgoto in natura.

8.7.1. Caracteristicas dos Corpos Receptores

Os corpos receptores de efluentes provenientes das estacdes de tratamento
de esgoto do municipio de Palhoca sdo os Rios Passa Vinte, Rio Grande e o Coérrego

dos Pombos.
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Corpos hidricos esses que passaram por grandes transformacdes devido a
forte urbanizagdo ocorrida no municipio de Palhoga, onde, além de receberem os
efluentes das ETEs instaladas no municipio, acabam recebendo também esgoto in
natura proveniente de despejos clandestinos, prejudicando a qualidade das aguas
dos corpos receptores de uma forma geral, sendo qualificadas como ruins. O que ndo
significa que os tratamentos aplicados na ETEs ndo sejam eficientes, mas que existem
outros pontos a serem considerados como outras fontes de poluicdo.

Entretanto é importante salientar que toda a rede hidrolégica do municipio
esta sujeita a receber esgoto in natura devido as diversas liga¢cdes clandestinas que
ocorrem em toda a rede de drenagem pluvial, exemplos sdo o Rio Maruim e o Rio
Aririu.

O Rio Maruim, na divisa entre Palhoca e Sdo José, é motivo de preocupacio
ambiental, visto sua poluicdo gerada pelo lancamento de efluentes domésticos e pela
proximidade aos distritos industriais de Palhoca e Sdo José. Constata-se ainda que,
da hidrografia de Palhoga, o Rio Maruim é o que possui menor exigéncia de qualidade
ambiental perante a legislacao, visto ser enquadrado como rio de Classe 3 segundo a
Portaria n. 024/1979, de Santa Catarina, e Resolugdo 357/05 CONAMA.

Ao longo do Rio Aririu, destaca-se a urbaniza¢do, que suprimiu o ecossistema
de mangue natural da localidade. Embora marcada como Area de Preservagdo
Permanente, na localidade da Barra do Aririu se verificam ocupacgdes irregulares que,
além de aumentar a supressdo deste fragil ecossistema, sdo responsdveis pelo
lancamento indevido de esgotos sanitarios sem tratamento nestes corpos hidricos,

contribuindo ainda mais para sua degradacao.

8.7.2. Deficiéncias no Sistema

Hoje a maior deficiéncia no quesito sistema de esgotamento sanitdrio é o ndo

atendimento de 100% da populagdo. Avalia-se que aproximadamente 50% da
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populacdo estimada em projeto seja realmente atendida pelos SES, tendo em vista
que a maioria dos loteamentos ainda ndo atingiram sua lotagdao mdaxima, o que leva
a um nivel de atendimento de cerca de 30% da populacdo do municipio. Com exce¢ao

do bairro Universitario Pedra Branca, que atende 98% da sua populagdo.

O sistema de esgotamento sanitdrio do municipio de Palhoca é realidade,
hoje, para uma pequena porcdao da populacdo que reside em loteamentos que
atendem a Lei Municipal n. 2.637/2007. A administracdo municipal possui um projeto
para implantacdo de ETE, que pretende atender 99% da populacdo do municipio, e
estd em andamento, procurando sanar problemas decorrentes como despejo de
esgoto a céu aberto, ligacdes clandestinas em rios e corregos, veiculacao de doencas

e consequentemente trazendo melhoria na qualidade de vida da populagao.

8.8. Planos e Projetos Existentes

Referente ao esgotamento sanitdrio, ja ha alguns projetos em tramitacgao,
como os apontados a seguir.

Um SES sob responsabilidade da Prefeitura de Palhoca, o SES que vai atender
o bairro do Frei Damido contara com 1318 ligagcGes, tratando uma vazao de 6,99L/s
através de processo Lodos Ativados menos Batelada tipo Aeracdo Prolongada.

Além disso, ha um estudo de Concepgao e Projeto Basico e Executivo para o
Sistema de Esgotamento Sanitario de Palhoca que estd sendo elaborado para o

municipio e tera como objetivo atender toda a area urbana.

8.9. Area para Locagdo de Futuras ETEs

Segundo o Projeto Basico e Executivo para Sistema de Esgotamento Sanitdrio

de Palhoga, as alternativas para futura locacao de ETEs sdo:
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Alternativa 1 para implantagao da ETE Cubat3ao — O terreno nominado como
alternativa 1, localiza-se no bairro Guarda do Cubatdo, num terreno de area plana,
com grama baixa e sem arvores, possuindo uma area total de aproximadamente 3,00
ha. Situa-se na margem esquerda do Rio Cubatdo com acesso através da Rua Jodo
Carlos Ferreira. A area esta situada numa regido marginal a BR-101, tendo em suas
proximidades algumas residéncias. Com relacdo ao lancamento final do esgoto
tratado, este se dard no Rio Cubatdo. A drea possui uma cota altimétrica média de 4
metros em toda sua extensdo, com baixa sensibilidade a alagamentos. O local é
proximo ao conglomerado urbano, possui acesso facil a energia elétrica, ndo
necessita de supressdo de vegetacdo e possibilita eventuais futuras expansdes das
instalagdes. O terreno da alternativa 1 se localiza a jusante do ponto de captacdo de
agua para abastecimento, ou seja, ndo afetard a qualidade da dgua consumida na
regido. Além disto, a area fica distante cerca de 4,20 km da foz do Rio Cubatdo e,
dessa forma, minimiza a acdo das marés sobre o ponto de langamento, assim como
possibilita ao corpo d’dgua uma melhor autodepuragdo, para que suas aguas
cheguem ao oceano com mais qualidade.

Alternativa 2 para implantagao da ETE Cubat3ao — O terreno nominado como
alternativa 2, localiza-se no bairro Guarda do Cubatdo, num terreno de area plana,
com grama baixa e poucas arvores, possuindo uma area total de aproximadamente
3,98 ha. Situa-se na margem direita do Rio Cubatdao com acesso através da Rua Jacob
Vilain Filho. A area estd situada numa regido marginal a BR-101, tendo em suas
proximidades algumas residéncias. Com relagdo ao langamento final do esgoto
tratado, este se dard no Rio Cubatdo. A area possui uma cota altimétrica média de 3
metros em toda sua extensao, com baixa sensibilidade a alagamentos. O local é
préoximo ao conglomerado urbano, possui acesso facil a energia elétrica, nao
necessita de supressdo de vegetacdo e possibilita eventuais futuras expansdes das
instalacGes. O terreno da alternativa 2 se localiza a jusante do ponto de captacdo de
agua para abastecimento, ou seja, ndo afetard a qualidade da 4dgua consumida na

regido. Além disto, a area fica distante cerca de 3,80 km da foz do Rio Cubatdo e,
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dessa forma, minimiza a acdo das marés sobre o ponto de langamento, assim como
possibilita ao corpo d’agua uma melhor autodepuragdo, para que suas aguas
cheguem ao oceano com mais qualidade.

Alternativa 3 para implanta¢ao da ETE Maruim — O terreno nominado como
alternativa 3, localiza-se no bairro Brejaru, num terreno de area plana, com
vegetacdo média e poucas arvores, possuindo uma area total de aproximadamente
1,66 ha. Situa-se na margem direita do Rio Maruim com acesso através da Rua Sem
Denominacdo 90237. O terreno esta situado numa regidao de ocupacao irregular de
populacdo de baixa renda e atualmente é utilizado como area de depdsito irregular
de residuos sélidos urbanos. Com relacdo ao lancamento final do esgoto tratado, este
se dard no Rio Maruim. A area possui uma cota altimétrica média de 5 metros em
toda sua extensdao, com baixa sensibilidade a alagamentos. O local é préximo ao
conglomerado urbano, possui acesso facil a energia elétrica, ndo necessita de
supressao de vegetacdo e possibilita eventuais futuras expansdes das instalacdes.
Nao ha captacdo de dgua para abastecimento municipal no Rio Maruim, portanto, a
qualidade da dgua consumida na regido nao sera afetada. Além disto, a area fica
distante cerca de 3,85 km da foz do Rio Maruim e, dessa forma, minimiza a acdo das
marés sobre o ponto de langamento, assim como possibilita ao corpo d’agua uma
melhor autodepuracdo, para que suas aguas cheguem ao oceano com mais
qualidade.

Alternativa 4 para implantagao da ETE Maruim — O terreno nominado como
alternativa 4, localiza-se no bairro Ponte do Imaruim, num terreno de area plana, com
grama baixa e sem arvores, possuindo uma area total de aproximadamente 2,85 ha.
Situa-se na margem direita do Rio Maruim com acesso através da Rua Augusto
Westphal. A drea esta situada a 1,20 km BR-101, tendo em suas proximidades
algumas residéncias. Com relag¢do ao lancamento final do esgoto tratado, este se dard
no Rio Maruim. A drea possui uma cota altimétrica média de 1,5 metros em toda sua
extensdo, possui baixa sensibilidade a alagamentos. O local é préximo ao

conglomerado urbano, com acesso facil a energia elétrica, ndo necessita de
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supressao de vegetacdo e possibilita eventuais futuras expansdes das instalacdes.
Ndo ha captacdo de dgua para abastecimento municipal no Rio Maruim, portanto a
qualidade da dgua consumida na regido nao sera afetada. Além disto, a drea fica
distante cerca de 1,54 km da foz do Rio Maruim, dessa forma, é minimizada a agao
das marés sobre o ponto de lancamento, assim como possibilita ao corpo d’dgua uma
melhor autodepuracdo, para que suas aguas cheguem ao oceano com mais
qualidade.

Alternativa 5 para implantagdao da ETE no Rio Passa Vinte — O terreno
nominado como alternativa 5, localiza-se no Loteamento Madri, bairro Caminho
Novo, num terreno de drea plana, onde hd uma estacdo de tratamento de esgoto em
funcionamento, possuindo uma darea total de aproximadamente 0,80 ha, com
perspectivas de aumentar a area para 1,00 ha. Situa-se na margem direita do Rio
Passa Vinte com acesso através da Avenida das Tipuanas. A area esta situada numa
regido marginal a BR-101, tendo em suas proximidades algumas residéncias. Com
relacdo ao langamento final do esgoto tratado, este se dara no Rio Passa Vinte. A
area, possui uma cota altimétrica média de 7 metros em toda sua extensao, com
baixa sensibilidade a alagamentos. O local é préoximo ao conglomerado urbano,
possui acesso facil a energia elétrica, ndo necessita de supressao de vegetacao e
possibilita eventuais futuras expansdes das instalacdes. Nao ha captacdo de agua
para abastecimento municipal no Rio Passa Vinte, portanto, a qualidade da agua
consumida na regido ndo serd afetada. Além disto, a area fica distante cerca de 4,45
km da foz do Rio Passa Vinte, dessa forma, minimiza a acao das marés sobre o ponto
de lancamento, assim como possibilita ao corpo d’agua uma melhor autodepuracao,
para que suas aguas cheguem ao oceano com mais qualidade.

Alternativa 6 — O terreno para implantacdo da Estacdo de Tratamento de
Esgoto referente a alternativa 6 localiza-se na margem esquerda do Rio Embau com
acesso através da rua do Camping Beira Rio, possuindo uma area de
aproximadamente 0,92 ha. Ha algumas casas nas proximidades. A area do terreno é

aberta, plana, com pasto baixo e arvores de médio porte. O local possui acesso facil
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a energia elétrica, é pouco povoado, e possibilita eventuais futuras expansdes das
instalagdes. Com relagao ao langamento final do esgoto tratado, ele se dara no Rio
Embal através de um emissdrio por gravidade. A drea analisada esta localizada
proxima ao rio, a uma distancia aproximada de 230 metros.

Alternativa 7 — O possivel terreno para implantacdo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto referente a alternativa 7, localiza-se no bairro Ponta do
Papagaio, com acesso através da Rodovia Evadio Paulo Broering, possuindo uma area
de aproximadamente 2,00 ha. As casas mais proximas se situam a aproximadamente
100 metros das divisas da drea em questdo. A drea estd 2 metros acima do nivel do
mar em toda a sua extensdo e esta situada na Zona de Uso Publico e Saneamento,
conforme o Mapa de Zoneamento Urbano da Lei n. 14.661, de 26 de margo de 2009,
gue reavalia e define os atuais limites do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro. A
area do terreno é aberta, plana, com pasto baixo e arvores de médio porte. O local
possui acesso facil a energia elétrica, é pouco povoado, e possibilita eventuais futuras
expansodes das instalagdes. Com relacdo ao langamento final do esgoto tratado, sera
lancado posteriormente no mar através de um emissario por gravidade seguido de
um emissario submarino. A area analisada esta localizada a uma distancia de
aproximadamente 3.500 metros do ponto de langcamento.

Alternativa 8 — O possivel terreno para implantacdo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto referente a alternativa 8, localiza-se no bairro Pinheira, na
Avenida Beira Mar, possuindo uma area de aproximadamente 3,97 ha. Ha casas nas
proximidades. A drea estd a 3 metros do nivel do mar em toda a sua extensdo. A drea
do terreno é plana, com pasto baixo e algumas arvores. Atualmente, o terreno esta
ocupado por construcdes de um hotel abandonado. O local possui acesso facil a
energia elétrica e possibilita eventuais futuras expansdes das instalacdes. Com
relacdo ao lancamento final do esgoto tratado, ele se dard no mar através de
emissario submarino. A drea analisada esta uma distancia de pouco menos de 300

metros do mar.
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8.10. Prestador de Servigo

8.10.1. Organograma do Prestador de Servigo

Além do organograma apresentado na Figura 4, referente ao SAMAE, ha ainda

os profissionais da CONASA que atuam nos sistemas de abastecimento de agua e

esgoto que sdo geridos pelo SAMAE. O Quadro 67 apresenta a estrutura

organizacional da CONASA.

Quadro 67: Estrutura Organizacional CONASA

Gerente
Administrativo

. Monitor
Coordenador Operacional _
Leituristas
Coordenador de
Atendentes

Atendimento

Coordenador de Tl

Leitura Medicdo

Técnico de Laboratério

Diretoria Gestdo de RH
.Gerent.e Assistente Administrativo
Financeiro
Coordenad Técnico Operador | Operador |Ajudantes de
oor er.ma o | Quimico de ETA de ETE Operagao
Operacional

Fonte: Sanetal (2014)

8.10.2. Corpo Funcional

Conforme o PDAE de Palhoca, em 2010 o SAMAE contava com 67

funcionarios, sendo destes 9 funcionarios permanentes e 58 terceirizados e/ou

comissionados. O Quadro 68 apresenta o corpo funcional do SAMAE.
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Quadro 68: Corpo Funcional SAMAE Palhoga

Cargo/Fungdo Permanentes Terceirizados/Comissionados
Operagdao/Manutencao 3 45
Administragao 7 19
Total 10 64

Fonte: CONASA (2015), SAMAE (2015).

8.10.3. Receita e Despesas

O Quadro 69 apresenta a receita e despesas operacionais de esgoto no
municipio de Palhoca a partir de 2009, ano em que a Prefeitura Municipal assumiu a

responsabilidade pelo servi¢o através do SAMAE.

Quadro 69: Receita Operacional de Esgoto

Ano de Referencia Receita (R$/ano) Despesas (R$/ano)
2009 408.394,00 408.100,00
2010 485.219,04 485.080,00
2011 640.051,05 639.900,00
2012 834.333,49 833.565,00
2013 1.133.302,06 1.131.777,50

Fonte: SNIS (2013).

8.10.4. Indicadores Operacionais e Econdmico-financeiro

O Quadro 70 apresenta os indicadores econdmico-financeiros e operacionais
referentes ao servico de abastecimento de esgoto para o ano de 2013, segundo o

SNIS.
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Quadro 70: Indicadores Economico-financeiros e Operacionais

Indsl:\:lal\:or Descri¢ao do Indicador Valor
FNO38 Receita operacional direta de esgoto (R$/ano) 0
FNOO6 Arrecadacio total (R$/ano) 1.133.302,06
FNO39 Despesas com esgoto exportado (R$/ano) 0
FNO20 Despesa com esgoto (R$/ano) 1.131.777,50
FNO26 Quantidade total de empregados préprios (Empregados) 10
ESO01 Populaco total atendida (Habitantes) 12.302
ES002 Quantidade de ligagbes ativas de esgoto (Ligacdes) 3.501
ES003 Quantidades de economias ativas 3.595
ESO04 Extensdo da rede de esgoto (km) 39,5
ESO05 Volume de esgoto coletado (1000m3/ano) 461,95
ESO06 Volume de esgoto tratado (1000m3/ano) 461,95
ESO07 Volume de esgoto faturado (1000m3/ano) 461,95
ESO08 Quantidade de economias residenciais ativas 3.526
ESO0S Quantidade de liga¢des totais de esgoto (ligacdes) 3.515
ESO12 Volume de esgoto bruto exportado 0
ESO13 Volume de esgoto bruto importado 0
ES014 Volume de esgoto importado tratado nas instalagdes do 0

importador (1000/m3)
ESO15 Volume de esgoto bruto exportado tratado nas 0
instalagdes (1000/m3)
ESO26 Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario
(habitantes) 12.302
ES028 Consumo total de energia elétrica nos sistemas de 161
esgoto (1000kWh/ano)

Fonte: SNIS (2013).

N3o ha informacdo estratificada para cada um dos sistemas geridos pelo

SAMAE.

8.11. Anadlise Critica

O esgoto de mais de 4 milhdes de propriedades rurais e urbanas brasileiras

segue um mesmo caminho: buracos rudimentares feitos no chdo. Responsaveis pela
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contaminacdo de pocos e lencdis freaticos e pela proliferacdo de doencas como

diarreia, célera e hepatite, sdo as chamadas “fossas negras”.

A escassez, a ma distribuicdo da dgua, a falta de saneamento basico e a
crescente degradacao dos recursos hidricos, movida por um modelo que os utilizam
de forma crescente, descontrolada e irresponsdvel, sdo alguns fatores que devem ser
bem geridos, tendo em vista a busca de um desenvolvimento econdémico-social

compativel com a conservagdo do meio ambiente.

Nesse contexto, o investimento no gerenciamento de efluentes é uma das
diversas solu¢Oes para preservar, minimizar os impactos e usar de forma sustentada

a dgua, um recurso indispensavel na sobrevivéncia humana.

O projeto de um sistema publico de esgotamento sanitario tem por finalidade
encaminhar dguas servidas para fins higiénicos, a lugares adequados, afastando-as
da edificacdo, para tanto faz uso de aparelhos sanitdrios, tubula¢cdes e outros

dispositivos, que devem realizar este trabalho de forma eficaz.

O principal objetivo do estudo foi diagnosticar o sistema de modo a atender
de maneira eficaz, a populagao do Municipio de Palhoca. Percebe-se que, por muitas
vezes, o sistema de drenagem urbana se confunde com sistema de esgotamento
sanitdrio e as propriedades mais antigas possuem suas ligacdes de esgoto direto na
rede pluvial. Muitos pontos do municipio possuem constante mau cheiro devido a

este despejo irregular.

Considerando todos os aspectos relacionados a projecdo do referido sistema
de esgotamento sanitario, mesmo que para fins didaticos, foi de suma importancia
gue os critérios de projeto adotados fossem coerentes com as normativas vigentes,

de modo a atender os padrdes impostos pela legislacdo atual.
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Deste modo, fica visivel a importancia do adequado dimensionamento destes
sistemas no processo, otimizando os recursos financeiros disponiveis para

investimento bem como na racionalizacdo dos encargos.

8.12. Apontamentos da Populacao

Durante reuniGes comunitarias, onde a populacdo pode fazer as suas
consideracdes sobre os problemas enfrentados pelo municipio, os maiores e mais
constantes apontamentos sobre o Sistema de Esgoto do Municipio de Palhoga foram
os problemas do mau cheiro que a populacdo enfrenta diariamente, pois a
inexisténcia de um sistema de tratamento de esgoto que atenda a 100% da
populacdo acaba acarretando em ligacdes clandestinas do mesmo na rede de
drenagem pluvial, ou até mesmo no escoamento a céu aberto do esgoto em alguns

pontos do municipio.

Essa destinacdo inadequada do esgoto do municipio vem trazendo prejuizos
a comunidade, pois alguns cérregos e rios que cortam o municipio ja se encontram
poluidos, locais onde antigamente a comunidade podia pescar e tomar banho de rio
hoje recebem esgoto in natura em diversos pontos, acabando com a diversidade da

fauna aquatica e aumentando a ocorréncia de doencas de proliferacado hidrica.
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9. INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

9.1. Consideragodes Iniciais

Drenagem e manejo das d4guas pluviais urbanas, conforme a Lei n.
11.445/2007, sdo definidos como “o conjunto de atividades, infraestrutura e
instalacBes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detenc¢do ou reten¢dao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento de

disposicao final das dguas pluviais drenadas nas dreas urbanas”.

A transformacdo antrépica das planicies de inundac¢do, com retificacdo dos
canais de escoamento, retirada da vegetacdo, assoreamento e implantacdo de
edificacdes em desrespeito aos limites das Areas de Protecdo Permanente (APP),
provoca mudancas na dindmica hidrica, o que resulta no crescimento e intensificacao

dos eventos de transbordamento, alagamentos e deslizamentos.

O processo de urbanizacdo nos grandes centros agrava os problemas
relacionados a drenagem urbana, uma vez que o aumento da area impermeabilizada
reduz a infiltracdo. E, como na maioria dos municipios brasileiros, o processo de
urbanizacdo do Municipio de Palhoca ocorreu de forma desordenada, sem maiores
preocupa¢cdes com um projeto global de drenagem urbana. Cabe ressaltar que
grande parte da area urbana do municipio esta consolidada em uma éarea plana, com
cotas baixas, préximas ao nivel do mar, o que dificulta o rapido escoamento das dguas
pluviais. Outro ponto relevante é o nivel alto do lengol fredtico, que dificulta a
infiltracdo das aguas em eventos de grande pluviosidade e diminui as opg¢des em

solucdes para drenagem urbana.

Palhoga é uma cidade da regido Litoranea de Santa Catarina, microrregiao de
Floriandpolis. Apresenta clima Subtropical constantemente Umido com pluviometria

média de 1500 mm por ano, com chuvas bem distribuidas durante todo o periodo.
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Segundo a Prefeitura do Municipio, a porcentagem de ruas pavimentadas (asfalto ou

calgamento) na area urbana estd em torno de 69%.

A drenagem pluvial no territério do Municipio pode ser analisada a partir da
geomorfologia local. Os terrenos sdo compostos por regides planas ao nivel do mar,
onde esta concentrada a maior parte da populacdo, além de regides de relevo
acidentado, constituidas de elevacdes acentuadas e vales, ocasionando o
escoamento das aguas pluviais as calhas dos rios. A sede do Municipio, regido mais
densamente povoada, estd situada sobre uma planicie que sofre inundagcdes quando
da ocorréncia de intensas chuvas, acarretando prejuizos materiais e sociais. Em
outras areas mais afastadas do centro, onde a infraestrutura também é deficitaria, e
onde a taxa de ocupacdo do solo é igualmente elevada, ocorrem inundagdes em

decorréncia das fortes chuvas.

O sistema de drenagem compreende um conjunto de instala¢des destinadas
a escoar o excesso de agua, seja em rodovias, seja na zona rural ou na malha urbana.
E composto também por bacias de detencdo ou retengdo para o amortecimento de
vazoes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas. A drenagem urbana ndo se restringe aos aspectos puramente técnicos
impostos pelos limites restritos a engenharia, pois compreende o conjunto de todas
as medidas a serem tomadas que visem a atenuagdo dos riscos e dos prejuizos

decorrentes de inundac¢des aos quais a sociedade esta sujeita.

Os sistemas de drenagem urbana podem ser divididos em duas partes:
microdrenagem e macrodrenagem. A microdrenagem é definida pelo sistema de
condutos pluviais ou canais em um loteamento ou de rede primaria urbana. As dguas
ao chegarem as ruas se concentram nas sarjetas até alcangarem as bocas de lobo. A
partir destas estruturas de captacdo, as dguas escoam por tubos subterraneos. Este
tipo de sistema de drenagem é projetado para atender a drenagem de precipita¢des

com risco moderado. A macrodrenagem envolve os sistemas coletores de diferentes
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sistemas de microdrenagem. S3o canais e galerias que visam melhorar as condi¢bes
de escoamento das dguas drenadas. O sistema de macrodrenagem deve ser
projetado com capacidade superior ao sistema de microdrenagem, com riscos de

acordo com os prejuizos humanos e materiais potenciais.

As vantagens obtidas de um correto planejamento urbano na area da
drenagem urbana podem ser observadas de diversas maneiras: na reducado de custos
com a recuperacdo de areas afetadas por alagamentos e enchentes; na reducdo de
prejuizos morais, materiais e sociais para a comunidade; na reducdo de impactos

ambientais; entre outros.

Para obter-se o maximo de eficiéncia em estudos em drenagem urbana é
necessario que sejam seguidos principios bem definidos, de acordo com a estrutura

a se utilizar, tais como:

e Evitar a transferéncia de impactos para jusante das regides em estudo;

e Evitar a ampliagdo das cheias naturais ja caracterizadas, utilizando-se dos

leitos naturais sempre que possivel;

¢ Utilizar medidas de controle e contengdo para a infraestrutura implantada

em uma bacia hidrografica;

¢ Controlar e fiscalizar o uso do solo nas areas circunvizinhas as obras;

e Aplicar educacdo ambiental para a populacdo residente na darea de

influéncia direta, bem como aos servidores do municipio;

* Prever acdes de vigilancia sanitaria, para a reducdo da poluicdo gerada pelo

despejo irregular de esgotamento sanitario;

¢ Realizar manutencdo constante nas redes de micro e macrodrenagem

implantadas.
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9.2. Legislagao Vigente no Municipio

Todas as obras a serem executadas dentro do territério municipal deverao
realizar consulta prévia para verificar as exigéncias minimas a serem atendidas
exigidas no Plano Diretor (Lei n. 15, de 7 de abril de 1993). Esta lei fixa os objetivos,
as diretrizes e estratégias do Plano Diretor que é composto também pela Lei do
Zoneamento, que classifica e regulamenta a modalidade, a intensidade e a qualidade
do uso do solo; Lei do Parcelamento do Solo, que regula os loteamentos,
desmembramentos, remembramentos e condominios horizontais nas zonas urbanas
e Codigo de Obras, que regulamenta as construgdes, especialmente com vista a sua
seguranca e higiene. Seguir também todas as diretrizes vigentes e exigidas pelos
orgdos responsaveis (municipais, estaduais e federais) conforme a jurisdi¢cdo de cada

um.

E importante uma legislacdo especifica acerca da infraestrutura basica
minima (dgua, esgoto, drenagem, energia e pavimentacdo) necessaria que um
projeto de parcelamento/implantacdo deve atender bem como a regularizacdo das
edificagGes irregulares e/ou em areas irregulares e de expansdo. Em especial, as areas

as margens de cursos d'agua, canais de drenagem de aguas pluviais e APPs.

Estes instrumentos s3ao importantes para a populagdo e governos, visto que
preserva a integridade do usuario dando-lhe garantia e seguranca, bem como
melhoria na sua qualidade de vida. Evita também que a faixa marginal de 33 m "non
edificandi" ao longo dos rios, lagoas, reservatérios d’agua, mangues e do mar seja
incluida nos lotes a serem vendidos, conforme menciona o Art. 118 da Lein. 16/1993
gue dispoe sobre o zoneamento de uso e ocupacao do territério do municipio de
Palhoca. Porém ndo ha legislacdo e nem exigéncia, conforme descrito pela Secretaria
de Planejamento e Infraestrutura, obrigacdo de implantacdo da microdrenagem em

novos loteamentos e abertura de ruas.
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9.3. Sistema de Drenagem Existente no Municipio

O sistema de drenagem é constituido por obras e melhoramentos realizados
principalmente nas areas urbanas que buscam escoar de forma eficiente o montante
de 4guas de chuvas com o intuito de evitar inundag¢des e qualquer outro maleficio

que por ventura possa ser ocasionado por excesso de chuvas.

Os projetos e obras de drenagem urbana no municipio, em sua maioria, sdo
realizados para trechos de ruas, resolvendo problemas locais de forma isolada. Nesse
sentido, as acoes em Macrodrenagem Urbana e Controle de Cheias geralmente sdo
realizadas em carater emergencial, quase sempre realizadas apds a ocorréncia de
desastres. Além dos desastres ocasionados pelas cheias, a auséncia de servicos de
drenagem adequados, em conjunto com a inexisténcia de servicos de coleta e
tratamento de esgoto, é responsavel por graves problemas de saude publica que
reduzem a forca de trabalho uma vez que, em muitos casos, a rede de drenagem

recebe contribuicdes de esgotamento sanitdrio in natura.

As agOes de saneamento, tanto as que garantem coleta, tratamento e
disposicdao adequada do esgoto sanitdrio, quanto as de implantacdao de drenagem
urbana adequada, sdo necessdrias para prevenir a poluicdo dos corpos d’agua e a

ocorréncia de enchentes e inundagdes.

Apesar de ndo se tratar de um planejamento anterior ao processo de
urbanizacdo, o estudo de concepcdo, nas atuais condicdes de urbanizacdo do
Municipio de Palhoca, se torna um processo de planejamento urbano imprescindivel,
uma vez que as consequéncias de eventos pluviométricos significativos sao sentidas

severamente pela populacao.

Os projetos de drenagem basicamente consistem em estudos hidrolégicos,

tanto para caracterizacdo das condicdes em que ocorre o escoamento superficial,
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guanto também, e principalmente, para a estimativa das descargas de pico. Em
bacias urbanas, essas estimativas devem ser utilizadas no dimensionamento

hidraulico de bueiros, canais e galerias para evitar casos de inundacgdes.

Em suma, o objetivo dos sistemas de drenagem é coletar, através de bocas de
lobo, as aguas decorrentes de precipitacdo das chuvas e conduzi-las a cursos d’agua
naturais ou sobre terrenos que possuam o solo bastante permedvel para que se

infiltrem no solo.

9.3.1. Descricao dos Sistemas de Macrodrenagem e Microdrenagem

Os sistemas de drenagem sao subdivididos em sistemas de macrodrenagem

e sistemas de microdrenagem.

A macrodrenagem corresponde a rede de drenagem natural, que ja existia
antes da urbanizagdo, constituida por rios e corregos, localizados nas partes mais
baixas dos vales, e que pode receber obras que a modificam e complementam, tais

como canalizagdes, barragens, diques e outras.

A macrodrenagem é o receptor das aguas pluviais provenientes das redes de
microdrenagem. Além da utilizacdo dos proprios rios e cérregos em sua forma
natural, varias outras solucdes de engenharia podem ser adotadas na
macrodrenagem, tais como construcdo de reservatorios de detencdo, canais, galerias
e bueiros, canalizacbes, estacdes elevatérias de bombeamento, sistemas de

comporta.

Ja por microdrenagem pode-se entender o sistema de condutos construidos
destinados a receber e conduzir as aguas das chuvas vindas das construcdes, lotes,
ruas, pracas, etc. Em uma area urbana, a microdrenagem é essencialmente definida

pelo tracado das ruas.
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Ela é parte integrante da drenagem urbana, composta de rede de coletores,
um conjunto de canalizagdes que asseguram o transporte das dguas pluviais desde
os pontos de coleta até o ponto de lancamento na macrodrenagem. Alguns

dispositivos e componentes que auxiliam o escoamento das dguas sao:

Meio-fio: blocos de concreto ou rocha, situados entre a via publica e o
passeio, com a face superior nivelada com o passeio formando uma faixa paralela ao

eixo da via e face inferior nivelada com a face lateral da via formando um desnivel.

Sarjetas: localizadas as margens das vias publicas, encontro da lateral da via
com a face inferior do meio-fio, formando uma calha, a qual coleta e conduz as dguas

pluviais oriundas dos terrenos, passeios e rua.

Boca de lobo: dispositivos de captacgdo, colocados em pontos devidamente

planejados no sistema, para coletarem as dguas pluviais oriundas das sarjetas.

Pogo de visita: dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema,

para permitir sua manutencao.

Galerias: canalizagdes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas

das ligacdes privadas e das bocas de lobo.

Condutos for¢ados e estagdes de bombeamento: quando ndo ha condic¢des
de escoamento por gravidade para a retirada da dgua de um canal de drenagem ou

galeria.

Sarjetdes: formados pela propria pavimentagao nos cruzamentos das vias
publicas, formando calhas que servem para orientar o fluxo das dguas que escoam

pelas sarjetas.

Tubula¢dao de drenagem: tubos, em geral de concreto, mas podem ser de

diversos materiais, com didametros varidveis a partir de 200 mm até em torno de 600
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mm, dependendo do dimensionamento de projeto, utilizados para conduzirem as

aguas pluviais coletadas pelas sarjetas e bocas de lobo.

Entretanto, ao longo do tempo, o conceito de drenagem urbana evoluiu
sendo que, atualmente, entende-se que a melhor solugdo ¢é investir na
microdrenagem para garantir que as obras necessdrias em macrodrenagem sejam
minimizadas, de forma a retardar o escoamento superficial, diminuir as velocidades

de escoamento e evitar a transferéncia da 4gua em excesso a jusante.

Um aspecto importante do projeto de drenagem é o posicionamento das
bocas de lobo, que devem estar nos pontos mais baixos do sistema para impedir
alagamentos e 3aguas paradas em zonas mortas. As bocas de lobo devem ser
posicionadas em ambos os lados da rua quando a saturagdo da sarjeta exigir ou

guando forem ultrapassadas suas capacidades de engolimento.

O espagamento entre as bocas de lobo também deve ser dimensionado em
projeto, mas recomenda-se adotar uma distdncia maxima de 60 m entre os

dispositivos, caso ndo seja analisada a capacidade de descarga da sarjeta.

O conceito basico utilizado atualmente é o do rapido escoamento e rapida
disposicdo final das aguas pluviais. Porém, este conceito vem sendo aos poucos
substituido por técnicas e tecnologias mais modernas, com principios e critérios mais

sustentaveis e econdmicos para a drenagem e o manejo das aguas pluviais.

Vem se buscando reter as aguas pluviais na bacia hidrografica através de
novas tecnologias e técnicas que buscam aumentar a capacidade de infiltracdo, como
a utilizacdo de calcamentos mais permeaveis, priorizacdo dos mecanismos naturais

de escoamento, entre outros.

Hoje, o municipio de Palhoga conta com um sistema de drenagem composto
pela macrodrenagem, com valas a céu aberto e pequenos cursos d’agua (ribeirées)

(Figura 108), e pela microdrenagem, através de caixas coletoras com gradeamento,
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bocas de lobo e rede coletora (Figuras 109 e 110), utilizando os cursos d’dgua como
principal corpo receptor desta carga de agua. Este sistema, no entanto, é deficitario
em funcdo da falta de manutencdo adequada. Frequentemente, as bocas de lobo
encontram-se obstruidas (Figuras 111 e 112), o que dificulta o escoamento da agua

pluvial, podendo acarretar em alagamentos.

Outro fator que causa alagamentos é a inexisténcia de qualquer tipo de
drenagem, como a dgua ndo tem para onde escoar acaba ficando empocada nas ruas
(Figuras 113), além da dificuldade de escoamento das aguas em excesso de chuvas
(Figura 114). Essa é uma realidade presente em muitos bairros do municipio de

Palhoga.
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Figura 108: Cérrego (macrodrenagem), Bairro Passa Vinte

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 109: Boca de lobo, Bairro Passa Vinte

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 110: Caixa Coletora com Gradeamento, Bairro Passa Vinte

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 111: Sistema de Drenagem Pluvial obstruido Bairro Caminho Novo

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 113: Rua alagada, Bairro Pontal

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 114: Rua alagada, Bairro Caminho Novo

Fonte: Luciano Miranda Chaves.

9.3.2. Fundos de Vales

Os fundos de vale se formam a partir de pequenas porcdes de areas
denominadas de microbacias, as quais dispde de um pequeno trecho de drenagem,
gue recebe a dgua da chuva e acaba por criar uma vazado para o escoamento da agua

da chuva.

No momento em que esses trechos se encontram e suas vazdes se somam,
esses trechos passam de um nivel inicial para um nivel maior, dependendo do caso,

acabam por formar uma sub-bacia coletando a dgua de toda a drea em questao.

Em niveis maiores, as bacias ficam bem definidas, pois no momento em que
toma-se por base referencial a altimetria do local, as cristas de morros e os locais

onde as aguas pluviais sdo dispostas ficam extremamente claros.

Assim, as cristas dos morros fazem a divisdo das bacias hidrograficas e os

fundos de vale ficam mais visiveis ao passo em que as jusantes dessas bacias ficam
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préximas aos grandes rios que fazem parte dos complexos hidrolégicos do Brasil e

também do continente em si.

Os canais de recebimento das aguas das chuvas e fundos de vale, do municipio

de Palhoga, sao apresentados no Anexo 07.

9.3.3. Areas de Alagamento

Ha vdrios pontos criticos, de alagamentos, no municipio. A Figura 115 ilustra
0 quanto o sistema de drenagem urbana do municipio se tornou deficitdrio,
demonstrando os pontos mais criticos de alagamentos em diversas regides do
municipio.

Conforme pode-se visualizar na Figura 115, a regido nordeste do municipio de
Palhoca, que é a com maior densidade demogréfica, possui muitos pontos de
alagamento, seja pelo crescimento desordenado, seja por subdimensionamento da
rede de drenagem, ma conservac¢ao ou mau uso dessas. Regides das sub-bacias da
Baia da Palhoca, do Rio Passa Vinte, do Rio Grande e do Rio Imarui sdo as que
possuem maior incidéncia de alagamentos, fazem parte dessas sub-bacias os bairros
Barra do Aririd, Nova Palhoga, Pachecos, Rio Grande, Centro, Bela Vista, Caminho
Novo, Pagani, Passa Vinte, Ponto do Imaruim, Jardim Eldorado e Brejaru, que sdo os
mais afetados nos periodos de chuvas, dentre esses os bairros com maior nimero de
pontos de alagamentos sdo os bairros Caminho Novo, Passa Vinte, Centro, Rio
Grande e Barra do Aririu.

O Anexo 08 apresenta os principais e mais comuns pontos de alagamentos do

municipio de Palhoca.
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Figura 115: Areas de alagamento regido Nordeste de Palhoga
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A Figura 116 demonstra bairros da regidao Noroeste do municipio de Palhoca
que também sdo afetados por alagamentos. Nesta regido, bairros como Sao
Sebastido, Caminho Novo, Bela Vista e Aririd sdo afetados com pontos de
alagamentos em menor nimero do que na regidao Nordeste do municipio, mas assim

mesmo causando transtornos para a populac¢do das localidades.

A Figura 117 refere-se a uma porc¢ao da regido sul do municipio de Palhoga,
regido litoranea de economia voltada a pesca e ao turismo e que em dias de fortes
precipitacdes também sofre com pontos de alagamentos. Os bairros Praia do Pontal,
pertencente a sub-bacia da Praia do Pontal, a Praia de Fora e Enseada de Brito,
pertencentes a sub-bacia do Brito/Praia de Fora e Cedro, sdo afetados por areas de
alagamentos, na maioria das vezes por falta de infraestrutura dimensionada de forma
adequada. As obras nesse sentido sdo feitas de maneira paliativa e na maioria das

vezes resolvem os problemas de um unico ponto em especifico.

A Figura 118, que ilustra a regidao do extremo Sul do municipio, demonstra
pontos de alagamento no bairro da Praia da Pinheira e na Guarda do Embau, que
ficam parte na sub-bacia da Madre e parte na sub-bacia da Orla da Pinheira, sdo
outras duas regides com economia baseada no turismo que possuem problemas de
infraestrutura publica. Nesses pontos alguns alagamentos sdo ocasionados devido a
mudanca no curso natural das dguas, que o desenvolvimento desordenado da regido
ocasionou, como aterramento dos terrenos sem os estudos necessarios, construgdes

em locais indevidos, entre outros.

Observa-se que o municipio de Palhoca enfrenta grandes problemas
ocasionados pela deficiéncia das redes de drenagem urbana, tendo toda a sua
extensdo afetada por areas de alagamento, algumas regides com maior frequéncia
gue outras, mas de um modo geral o municipio todo sofre com os alagamentos eu

transtorno em dias de chuvas.
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Figura 116: Areas de alagamento regido Noroeste de Palhoga
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9.3.4. Orgios de A¢do e Controle de Enchentes e Drenagem Urbana

E de suma importancia que, quando da ocorréncia ou previsdo de fortes
chuvas que ocasionem cheias, enchentes ou enxurradas, desmoronamentos e
deslizamentos de terra, tenham-se drgdos prontos para atuar na minimizacdo dos
efeitos negativos que sdo ocasionados por tais desastres naturais. No municipio de
Palhoga, os principais agentes que atuam em tais situagdes sdao a Defesa Civil, a

Secretaria de Infraestrutura e a Secretaria de Servicos Publicos.

e Defesa Civil

Santa Catarina é um dos estados do Brasil que mais sofrem pelo excesso de
chuvas, tais fendmenos sao responsaveis por 32% das ocorréncias de desastres no
estado nos ultimos 20 anos. Dessa forma, um passo muito importante para a
prevencao e preparacdao da comunidade em situa¢des de risco é a implantagdo e
estruturacdo da defesa civil. Com ela o municipio pode se preparar para enfrentar
situacdes de emergéncia. A Defesa Civil é o 6rgao responsavel pelo planejamento e
execucdo de acoes preventivas, de socorro, assistenciais e recuperativas, tendo como
premissa evitar desastres e minimizar seus impactos, tendo como principal objetivo
proteger a populacdo antes, durante e depois de um desastre. Como tarefa basica da
Defesa Civil, tem-se a identificagdo dos eventos extremos que podem vir a atingir a
comunidade e preparar a populagao para uma eventual emergéncia.

A Secretaria da Defesa Civil de Santa Catarina conta com a parceria das
Secretarias de Desenvolvimento Regionais (SDRs). Palhoga é atendida pela regido da
Grande Floriandpolis.

Em 1995, através da Lei n. 374, foi criada a Comissdao Municipal de Defesa Civil
(COMDEC), com intuito de atender situacGes de emergéncia e calamidade do municipio,

desde entdo a Defesa Civil atua no municipio.
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e Secretaria de Planejamento e Infraestrutura e Secretaria de Servicos
Publicos
A Secretaria de Planejamento e Infraestrutura é responsavel pelas obras
realizadas no municipio, inclusive no que tange o setor de micro e macrodrenagem.

A Secretaria de Servicos Publicos atua na limpeza das redes e canais de drenagem.

9.4. Liga¢Oes Clandestinas Existentes

O municipio de Palhoca, por ndo possuir uma rede coletora de esgoto que
abranja o municipio na sua totalidade, enfrenta grandes problemas devido as ligacées

clandestinas de esgoto na rede de drenagem pluvial que atende o municipio.

Essas ligagdes ocorrem em vdrios pontos do municipio, tanto em areas
centrais, quanto em bairros, o esgoto doméstico é lancado na rede de drenagem
pluvial e acaba tendo como destino final os rios que cortam a cidade, o mangue e o

mar.

Por consequéncia, inUmeros locais do municipio possuem mau cheiro, além
disso, quando ocorrem enchentes esse esgoto acaba subindo para a superficie,

fazendo com que a populagdo corra ainda mais riscos de contaminacao.

9.5. Principais Problemas Decorrentes do Sistema no Municipio

O sistema de drenagem existente no municipio de Palhoga estd passando por
reformulagces com um novo projeto que vai atender a micro e macrodrenagem do
municipio, j4 em andamento, para que problemas como alagamentos, ligacdes

clandestinas e transbordamentos sejam solucionados.

Palhoca hoje possui um grande numero de pontos de alagamentos em

diferentes regides do municipio, problema esse gerado pela degradacdo do sistema
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gue nao recebe manutencdo a algum tempo, dimensionamento inadequado e mau
uso do sistema, que em varios pontos passou a ser area de despejo de lixo e entulhos,

ou de esgoto doméstico.

O sistema de drenagem existente hoje no municipio ndo acompanhou o
crescimento da populacdo e seu rapido desenvolvimento, que se deu de maneira
desordenada devido a falta de planejamento, que nos ultimos anos teve um grande
aumento populacional e desenvolvimento urbano. Sendo assim, o sistema ficou

deficitdrio e ineficiente para atender toda a populagao.

Tudo isso somado ao grande numero de cursos hidricos que cortam o
municipio, e a influéncia dos periodos de maré alta no regime dos mesmos,
juntamente com o crescimento desordenado que acarretam no aterramento de um
numero cada vez maior de dreas que interferem diretamente no regime natural das
aguas, tem-se criado cada vez mais cenarios para alagamentos eminentes a qualquer

precipitacdo que ocorra no municipio.

Hoje, esses problemas comeg¢am a ser solucionados com o planejamento e a
implantacdao de um novo sistema de drenagem urbana que vai atender a micro e

macrodrenagem do municipio.

9.6. Manutencgao e Limpeza da Drenagem Natural e Artificial

Conforme dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal, a manutencdo e
a limpeza do sistema de drenagem sdo de responsabilidade da Secretaria de Servicos
Publicos, em que seus funcionarios da mesma buscam efetuar esse servico. Em caso
de periodos de chuva, sdo atendidos primordialmente os pontos emergenciais,
porém nas visitas a campo pode-se notar que muitos pontos do sistema de drenagem

do municipio encontram-se sem manutencdo alguma. S3o galerias de travessia,
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galerias celular simples e dupla, valas canalizadas e valas abertas, que compde o

sistema em total abandono.

As dreas de drenagem natural foram tomadas por vegetacdo, sendo dificil de
identificar o inicio e o termino das sec¢des, ja as areas de drenagem artificial
encontram-se assoreadas devido ao mau uso ou falta de manutencdo. Alguns poucos
pontos da drea de drenagem eventualmente recebem alguma manutencdo como
limpeza das areas, outras regides ficam quase impossiveis de se fazer manutencao,
pois estdo rodeadas por casas ou vegetacOes de grande porte, o que dificulta a

dragagem dos trechos da drenagem.

9.6.1. Equipamentos e InstalagGes Existentes

Para efetuar a limpeza de bocas de lobo, desassoreamento dos canais e
demais servicos relacionados a limpeza e manutencdo da drenagem existente sdo
utilizados varios maquinarios que ficam estacionados na garagem prdépria da
Secretaria de Servicos Publicos. Fazem parte dos equipamentos utilizados um
caminhado hidrojato, caminhdo cacamba, retroescavadeira e patrola (de propriedade

do SAMAE), além de equipamentos manuais como pas, enxadas e picaretas.

9.7. Receita Operacional e Despesas

A manutencdo e implantacdo da drenagem sdo custeados com recursos do
SAMAE, os valores disponibilizados variam de acordo com a arrecada¢do, ndo

havendo um percentual ou valor estipulado previamente.

PMSB — PALHOCA - SC 323




samae

9.8. Indicadores Operacionais e Economico-Financeiro

Os indicadores Operacionais e Econdmico-Financeiros sao importantes para

poder ter um panorama da situacdo dos sistemas de drenagem. O Quadro 71

apresenta indicadores para o sistema de drenagem urbana.

Quadro 71: Indicadores do Sistema de Drenagem Urbana

Hidroldgicos

Critério Subcritério Indicador
Objetivo Atendimento ao Objetivo
Impactos Impacto sobre vazdes de jusante

Recarga do aquifero

Insercao Social

Impactos . Possibilidade de Transmissao de Doengas
Impactos Sanitarios — - — -
da Obra Possibilidade de proliferagao de insetos
Impactos de Impactos das dguas superficiais
Qualidade das dguas |Impactos das dguas subterraneas
. ] Criacdo e preservacgao de habitats
Inser¢ao Ambiental —
Quadro cénico
Criacdo de areas de recreacdo e lazer e
. equipamentos urbanos
Insergao

Impacto nas condigdes de circulagao

Possibilidade da utilizacdo para o desempenho
de outras fungoes técnicas

Desapropria¢do de areas

Econ6mico Financeiro

Receitas

Despesas

Operacional

Extensao de rede

Populacdo atendida com rede de drenagem

Quantidade de empregados

Fonte: Adaptado de Netto (2004).

9.9. Analise Critica da Situa¢do da Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

As aguas pluviais coletadas pelo sistema de microdrenagem sdo conduzidas

por uma rede de tubulagdes subterraneas até os canais mais préximos da
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macrodrenagem. O sistema opera por gravidade. De acordo com dados repassados,
aproximadamente 69% das ruas sdo pavimentadas. A extensdo das ruas foi
subestimada em aproximadamente 36 km de vias. O tipo de pavimentacdo é do tipo

calgamento e asfalto.

Os métodos e dispositivos utilizados sdo sarjetas, meio-fio, bocas de lobo,

caixas coletoras com gradeamento.

Na zona urbana do municipio, hd muitos pontos de alagamento, e em alguns
pontos alagamentos generalizados. Com o crescimento constante da cidade a
tendéncia é que haja mais problemas de alagamentos. A deficiéncia encontrada em
relacdo as falhas na drenagem urbana estd nos dispositivos utilizados, que estdo
subdimensionados, em péssimo estado de conservagao ou ainda inutilizados como é
o caso das bocas de lobo, por razdes diversas, sedimentos, galhos, folhas estdo

obstruindo esses dispositivos, comprometendo a elimina¢do das dguas pluviais.

Outro ponto de extrema relevancia é a situacdo dos dispositivos existentes
gue, na sua maioria, encontram-se em péssimo estado de conservag¢ao, com vida util
esgotada, ou inutilizados devido a falta de manutenc¢do nos ultimos anos. Assim, traz,

muitas vezes, risco aos moradores das regides atendidas, ou aos transeuntes do local.

O Anexo 08 apresenta um mapa geral do municipio de Palho¢ca demonstrando
todas as areas de alagamento computadas, informadas ou vivenciadas. Percebe-se
gue as sub-bacias com maior nimero de pontos de alagamentos sao as sub-bacias do
Rio Passa Vinte, da Baia de Palhoca e do Rio Imarui. Sub-bacias essas que englobam
os bairros: Ponte do Imaruim, Jardim Eldorado, Passa Vinte, Pagani, Caminho Novo,

S3o Sebastido, Bela Vista e Brejaru.

PMSB — PALHOCA - SC 325




L

samae

9.10. Apontamentos da Populacao

A populagdo foi unanime nas reunides comunitdrias quanto os apontamentos
referentes ao sistema de drenagem urbana. Palhoca possui muitos pontos de
alagamentos em todas as regides do municipio, os motivos diferem nas varias
regides, mas o problema é enfrentado por todos devido aos regimes de chuva intensa

ao qual o municipio esta inserido.

Esses problemas se agravam com o subdimensionamento da rede de drenagem
pluvial que atende o municipio, a ma conservacao dos dispositivos de drenagem ou
até mesmo o uso incorreto desses dispositivos e redes pela populagdo, que muitas
vezes acabam usando a rede de drenagem urbana para dar destino ao esgoto
sanitario, que além dos alagamentos frequentes ocasiona o mau cheiro e traz

desconforto para a populacdo.

Outro problema que afeta o escoamento das dguas no municipio de Palhoga é o
fato desse estar localizado em cotas muito préximas ao nivel do mar e possuir um
grande numero de cursos hidricos que cortam o municipio. Todos esses fatores
somados a aterramentos, muitas vezes irregulares, em varias regides do municipio
para acompanhar seu significativo crescimento, dificultam ainda mais o escoamento
natural das dguas e aumenta de forma consideravel os pontos criticos de alagamento

no municipio.
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11. ANEXOS

11.1. Anexo 01

Qualidade da Agua CASAN
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TRATAMENTO APLICADO A AGUA DISTRIBUIDA

O processo aplicado para tratamento da dgua distribuida na regido metropolitana de Florian6polis
(Floriandpolis — Area Central, Sio José, Palhoca, Biguacu ¢ Santo Amaro da Imperatriz) consiste das
seguintes etapas:

[ = 2 Je= [ & ] = [« ]

1. Condugio gravitacional (Pildes) e recalque (Rio Cubatiio) da dgua bruta des mananciais:
Processo no qual ocorre o transporte e recalque da dgua bruta por gravidade e bombas de sucgio dos
mananciais até a ETA,

2. Processo de Clarificacio (Pré - alcalinizagiio, Coagulacio, Filtragio):

Processo no qual ocorre a remocdo de particulados. matéria organica, etc, através da adicio de
agentes quimicos alcalinizante (cal hidratado) coagulante (sulfato de aluminio)., o qual reage
formando precipitados flocosos, Os flocos formados sdo retidos em filtros compostos por leitos de
seixos e arefa de fluxo ascendente, A dgua clarificada segue entio para a proxima etapa.

3. Desinfeccao, Fluoretagio e Corregio do pH final:

Processo que possui como finalidade desinfeccao quimica, através da adicdo de Cloro, prevencio da
cérie dentdria com a adigdo de Fldor na dgua clarificada e melhoria organoléptica corrigindo a acidez
(pH).

4. Armazenamento ¢ Distribuicao:

Apds a aplicacdo do tratamento, a dgua ¢ armazenada em 15 reservaldrios localizados na regiao
metropolitana de Florianopolis com capacidade total de 43.350 m®, seguindo posteriormente para a
rede de distribuicao.
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RELATORIO ANUAL DE QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

CASAN - COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO
AGENCIA DE SAO JOSE
RESPONSAVEL LEGAL: DIRETOR PRESIDENTE VALTER JOSE GALLINA

Informagdes complementares sobre qualidade da dgua distribuida e demais servicos disponiveis a
comunidade se encontram disponibilizados no endereco eletronico www.casan.com.br ¢ nos enderecos
abaixo mencionados:

AGENCIA REGIONAL SAO JOSE: RUA JOAQUIM VAZ, 1390, PRAIA COMPRIDA - SAO JOSE -
SC - CEP: 88102 — 650 - Fone: (48) 3247 37

LABORATORIO DE FLORIANGPOLIS: RUA IVO JOAO DA SILVA, S/N, ALTO ARIRIU -
PALHOCA - SC CEP: 88135-475 - Fone: (48) 3342 0735

Caro cliente, a agua disponibilizada na sua cidade tem como Orgao Fiscalizador a Secretaria Municipal de
Saude / Departamento de Vigilancia Sanitaria localizado no enderego:

Rua Domingos André Zanini. 300 - Barreiros, Sdo José - SC - Fone: (48) 3381-0190

Fax: (48) 3381 0148 e-mail: vigilanciasanitaria@pmsj.sc.gov.br

IDENTIFICAGAO DO MANANCIAL:

Os mananciais utilizados para abastecimento da regido metropolitana de Floriandpolis sdo os rios Cubatao do
Sul e Vargem do Braco (represa de Pilées), localizados no Municipio de Santo Amaro da Imperatriz.

O Rio Cubatdo do Sul pertencente a Bacia Hidrogrifica do Rio Cubatdo do Sul. A legislacio que
regulamenta a qualidade da dgua do manancial é a Resolucio CONAMA N® 357/2005, tendo como 6rgio
ambiental responsdvel pelo seu monitoramento a Fundacio do Meio Ambiente - FATMA, localizada na Rua
Emir Rosa, 523, Centro - Floriandpolis - CEP: 88020-050 - Fone: (48) 3222 8385/3222 5269. A qualidade
da dgua do manancial se enquadra na classe apropriada para ser tratada para consumo humano.

O Rio Cubatio sofreu perdas significativas da protecio com matas ciliares de suas margens, como
consequéncia influenciou na diminuigao do volume de dgua do manancial ao longo dos anos.

A atividade econdmica da bacia é diversificada havendo forte presenca da agricultura, pequenas indastrias e
extracdo mineral de areia. A cidade de Santo Amaro da Imperatriz, localizada a montante da captagao,
possui sistema de tratamento de esgoto doméstico apenas em parte da cidade. Estes fatos nio isentam de
riscos de contaminagdo o manancial.

O Rio Vargem do Brago, conhecido como Piloes, pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Cubatao do Sul.
A legislagao que regulamenta a qualidade da dgua do manancial é a Resolugio CONAMA N* 357/2005,
tendo como orgiao ambiental responsdvel pelo seu monitoramento a FATMA. A qualidade da dgua do
manancial se enquadra na classe apropriada para ser tratada para o consumo humano,

A captagio localiza-se dentro do PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO TABULEIRO onde a Mata
Atlantica estd protegida, No entanto, a localidade de Vargem do Braco, localizada a montante da captacao
possul agricultura familiar intensiva, o que ndo isenta o manancial de riscos de contaminagio.

PARTICULARIDADES PROPRIAS DA AGUA DO MANANCIAL

A drea central do municipio de Floriandpolis ¢ abastecida através da captacio de dgua de dois mananciais de
superficie, Rio Vargem do Braco (Represa de Piloes) e Rio Cubatio do Sul, localizados na regiio
metropolitana de Floriandpolis, os quais sdo monitorados periodicamente pela CASAN em alguns
parimetros. Alguns afluentes do Rio Cubatao do Sul, como ¢ Rio Matias ¢ o Rio Caldas possuem cor e
turbidez naturalmente elevadas. O parametro de qualidade cor, do Rio Vargem do Brago, é naturalmente
elevado.
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Além dos pard os dos na tabels anterior, a CASAN os relacionados &s sub wiss
inorganicas, organicas, agroloncos o produtos secundarios da deﬂnlnccao. osuboloctdos pela Portaria n* 2914/2011 do
Minkstério da Saude, sendo que no periodo todos os resultados foram satisfstorios, pontualmente o parametro THM,
Informamos que medidas operacionais foram das para a correcao dos problemas.

OBS: Os Sindicos ou Administradores de Condominios deverdo divulgar o presente Relatério Anual aos condéminos
(Art. 79 do Decreto 5440/2005).

Significados dos Parimetros:

Cloro: Apante quimico wWiilzado para eliminar MICroorgansmes.

Cor Aparente:  Indica presenca de substancias dissolvidas que deterioram qualicade estética da agua.

Turbldez: Indica presenca de particulas em suspensao na agua.

Coliformes Totais: Microorganismas cuja presenga na gua ndo necessariamente represantam problemas para a salide,
E.Coll/Colils Termotol tes: Micrcorganismo indicador de polugao fecal

Procedimento padréo

Ajustes técnicos nos processes de dasagens dos produtDs Quimicos e na remagao da agua em descanformidade na rede de distrducao.

Lei 8078/1990 — Cddigo de Defesa do Consumidor

Art, §° - S30 direitos Désicos do consumidar

Inciso 11I: a mformacdo adequads e clara scbre 04 diferentes produtos & serwgos, com especificacdo correta de quaidade,
caracteristicas, composicio, qualidade & prego, Dem Como SODre 05 rSCos Que apresentem,

Art, 31 - A oferta e apresentacao de produtos e senigos devem assegurar informagies corretas, claras, predsas, ostenshas e em
Ingua portuguesa sobre 5Uas caractensticas, qualidade, composicdo, prego, garantia, prazos de validade e origam, entre cutros dados,
bem como sabre 08 riscos que apresentam 4 salde & seguranga dos corsumidanes,

"Cabe a CASAN operar, manter e exercer o controle de qualidade da dgua dos sistemas de abastecimento sob sua
responsabilidade, obedecendo os artigos 8° ¢ 9° da Portaria 2914/2011 do Ministério da Saide.”
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RELATORIO ANUAL DE QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

CASAN ~ COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTC
AGENCIA DE SAO
RESPONSAVEL LEGAL: DIRETOR PRESIDENTE VALTER JOSE GALLINA

Informagles compiemertares sobre quaidade da #gua distribuida € demas senices disponives & comunidade se encontram
Mlmmmdm&nwwﬂmﬂm‘b{emmam"ﬂmw;

AGENCIA REGIONAL SAO JOSE: RUA IM VAZ, 1390, PRAIA COMPRIDA
s&o%— SC

CEP: 88102 - 650
Fone: (48) 3247 3724
LABCRATORIO DE FLORIANGPOLIS: RUA IVO JOAO DA SILVA, S/N, ALTO ARIRIU
PALHOGA ~ SC
CEP: 88135-475
Fone: (48) 3342 0735
Caro clente, a agua disponibilzada na sua cidade tem como Orgdo Fiscalizadar 3 Secretaria Municipal de Salde / Departamento o2
Vigldncia Sanitaria localizado no endereqo:
Vigléncia Sanitdria: Rua Domingos André Zanini, 300, Barreiros, S0 José - SC,
Fone: 3381 0190 Fax: 3381 0148

emal: saude@pmsj.sc.gov.br

IDENTIFICAGAO DO MANANCIAL:

Os manandas utiizados para abastecimento da regido metropolitana de Foviandpols s&0 os rios Cubat3o do Sul e Vargem do Brago
(represa de Pildes), localizados no Municipio de Santo Amaro da Imperatriz.

O Rio Cubatdo do Sul pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo do Sul. A legislagdo que regulamenta a qualidade da agua do
manancal é a Resolugao CONAMA N°© 357/2005, tendo como drgdo ambiental responsdvel pelo seu manitoramento a Fundagao do Meia
Amblente — FATMA, localizada na Rua Emir Rosa, 523, Centro — Flariandpolis — CEP: 88020-050 - Fone: (48) 3222 §385/3222 5269. A
qualidada da dgua do manancal se enquadra na classe apropnaca para ser ratada para consumo humano,

O Rio Cubatdo sofreu perdas significativas da protecdo com matas clares de suas margens, como consegdncia influenciou na
dminugdo do volume ce 3gua do manancial ao longo dos ancs.

A ativaade econdmica da bacia é diversificada havendo forte presenga da agricutura, pequenas Indistrias e extrag3o mineral de arela.
A adade de Sarto Amaro da Imperatriz, localizada a momtarte da captagdo, possul sistema de tratamento de esgato doméstico apenas
em parte da odade. Estes fatos ndo isentam de nscos de contaminagao o manancial.

0 Rio Vargem do Brago, connecido como Pildes, pertencente a Baaa Hidrogrifica do Rio Cubatdo do Sut. A legslagho que reguiamenta
2 qualdade da dgua o manancal € a Resclugdo CONAMA N° 357/2005, tendo como Grgdo ambental responsavel pelo seu
mentoramento a FATMA, A qualidade da dgua do manancial se enquadra na classe apropnada para ser tratada para o consumo
humano.

A cagtacho localiza-se dentro do PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO TABULEIRO onde a Mata Atlirmica estd protegida, No entanto, a
lecalidade de Vargern do 8rago, localizada a montante da captagdo possw agricukura familiar intensiva, 0 que ndo senta o manancial
de riscos de contaminagdo.

PARTICULARIDADES PROPRIAS DA AGUMA DO MANANCIAL

A drea central do municipio de Foriandpolis & abasteoda através da captagho de dgua de dots manancais de superfice, Rio Vargem do

Brago (Represa ce Pides) & Rio Cubatio do Sul, locaizados ra regidio metropoiitana de Fonandpolis, 05 quas s&0 montorados
pela CASAN em alguns pardmetras, Alguns afiuentas do Rio Cubatdo do Sul, como ¢ Rio Matias e o Rio Caldas possuem

cor & turtydez naturalmente slevadas, O pardmetro de qualidade cor, do Rio Vargem do Brago, é naturaimente elevado,

TRATAMENTO APLICADO A AGUA DISTRIBUIDA

Optocemapludop\ntrmtodaéwadsvtu'danlreg'aompo‘tmmdeﬁmrﬁmls(ﬂomnépom-hucmd,sao
José, Palhoga, Biguagu e Sarto Amare da Imperatriz) consiste das seguintes etapas;

[(» Je=[ 2 Jes [ = ] e [ = ]

1. Conducio gravitacional (PilGes) e recalque (Rio Cubatio) da agua bruta dos mananciais:
Processo ne qual ocorre o transporte e recaique da dgua bruta por gravidade e bombas de sucgo dos mananciais até & ETA,

2. Processo de Clarificagdo (Pré — alcalinizagio, Coagulagio, Filtragao):
Processo mo qual ocorre & remocdo de particsados, matéria orghnics, etc, stravds da adiclo de agentes quimicos
alalinizante (cal hidratado) coaguiante (sulfato de auming), o qual reéage formando precipRades flocosos, Os flocos
formacos s30 retidos em flros Compostos por leitos de seixos e ared de Mudo ascendente, A Agua clarificada segue entso
para a préxima etapa.

3. Desinfecgio, Fluoretacio e Corregiio do pH final:
Processo que possul como finaidade odesinfeccdo quimica, através da adigdo de Coro, prevencao da cirie dentdria com a
adig2o de Flor na dgua danficada e meihoria organoléptica coerigindo @ acidez (pH).

4. Armazenamento e Distribuicio:
Apds & aplicagio do tratamento, a d&gua & armazenada em 15 reservatfeios localizados na regido metropoltans oe
Fariandpolis com capacidade total de 43,350 m', seguindo posteriormante para a rede de detribuigio.
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Além dos pariametros apresentados acima, a CASAN controla parimetros relacionados as substincias
fnorganicas, orgdnicas. agrotoxicos e produtos secunddrios da desinfeccdo, estabelecidos pela Portaria n*
2914/2011 do Ministério da Sadde. sendo que no perfodo todos os resultados foram satislatdrios, exceto o
pardmetro aluminio. Informamos que medidas operacionais foram tomadas para a correcdo do problema.

OBS: A CASAN atende os critérios exigidos pelo decreto 5440/ 2005, e alerta aos sindicos ou
administradores de condominios, que deverio divulgar o presente Relatério Anual aos seus
condéminos (Artigo 7° do Decreto 5440/2005).

Significados dos Pariametros:

Clore: agente quimico utilizado para eliminar micro-organismos.

Cor Aparente: indica presenca de substancias dissolvidas que deterioram qualidade estética da dgua.
Turbidez: indica presenca de particulas em suspensao na dgua.

Coliformes Totais: micro-organismos cuja presenca na agua nao necessariamente representam problemas
para a sande.

E.coliColiformes termo tolerantes: micro-organismo indicador de poluicio fecal

Procedimento padrio:
Ajustes técnicos nos processos de dosagens dos produtos quimicos € na remogio da dgua em
desconformidade na rede de distribuigao.

Lei 8078/1990 - Cédigo de Defesa do Consumidor

Art. 6° - Sao direitos bisicos do consumidor

Inciso T1I: a informacio adequada e clara sobre os diferentes produtos e servigos, com especificacao correla
de qualidade, caracteristicas, composicao, qualidade e prego, bem comae sobre os riscos que apresentem.

Art. 31 — A oferta e apresentagao de produtos e servigos devem assegurar informacoes corretas, claras,
precisas, ostensivas e em lingua portuguesa sobre suas caracteristicas, qualidade, composicdo, prego,
garantia, prazos de validade e origem, entre outros dados, bem como sobre os riscos que apresentam a saude
e seguranca dos consumidores.

“Cabe a CASAN operar, manter ¢ exercer o controle de qualidade da dgua dos sistemas de
abastecimento sob sua responsabilidade, obedecendo os artigos 8° ¢ 9° da Portaria 2914/2011 do
Ministério da Saiide. "
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11.2. Anexo 02

Analises de Agua da Vigilancia Sanitaria — Sistema Central
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 1517/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 08
Responsdvel pela coleta: Eliane, Clesio e Maria 3279-1845 Data/hora: 09/02/2015 - 15:51
Endereco do local de coleta: R.: Santos Gerardi, 20 -Lot. Santa Clara
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Nao
Data/hora entrada: 09/02/2015 - 17:46 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 6,53 UT Insatisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 18/02/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Deise Juliana Kelling, em 18/02/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 1514/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 05
Responsdvel pela coleta: Eliane, Clesio e Maria 3279-1845 Data/hora: 09/02/2015 - 15:29
Endereco do local de coleta:R.: Aureliano F. de Medeiros, 475- Jaqueira
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Nao
Data/hora entrada: 09/02/2015 - 17:46 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 6,18 UT Insatisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 18/02/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Deise Juliana Kelling, em 18/02/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 1192/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 07
Responsdvel pela coleta: Renata / Fabio 3279-1845 Data/hora: 02/02/2015 - 14:55
Enderego do local de coleta: R: Nossa Senhora Navegantes, s/n, Barra do Ariritl - Casa Material Verde
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dgua: Nao Informado

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 02/02/2015 - 16:53 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 12,7 UT Insatisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011.

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 05/02/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011.

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 05/02/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 502/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 18
Responsdvel pela coleta: Marcos/ Renata 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 14:00
Endereco do local de coleta: R.: Alfredo Erckmann, 130 -Brejaru
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 21,7 UTr Insatisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1

PMSB — PALHOCA - SC 345




ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 501/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 16
Responsdvel pela coleta: Marcos/ Renata 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 14:10
Endereco do local de coleta:R.: Nossa Senhora Aparecida, 190 -Jd. Eldorado- Padaria Vivipan
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 19,7 UT Insatisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 500/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 15
Responsdvel pela coleta: Marcos/ Renata 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 14:25
Endereco do local de coleta: R.: Graciliano Ramos, 300 -Jd. Eucalyptus
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de agua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 288 UT Insatisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 499/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 14
Responsdvel pela coleta: Marcos/ Renata 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 14:20
Endereco do local de coleta: Av.: Aniceto Zacchi, 222- Ponte do Imaruim
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 240UT Insatisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1

PMSB — PALHOCA - SC 348




ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 498/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 13
Responsdvel pela coleta: Marcos/ Renata 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 14:15
Endereco do local de coleta: R.: Nascente do Sol, 368 -Casqueiro
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 1L70UT Satisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Satisfatorio em relacao aos ensaios realizados

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 497/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 12
Responsdvel pela coleta: Marcos/ Renata 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 14:40
Endereco do local de coleta: R.: Prefeito Octdvio Zacchi, 47 -Centro
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 33.8ur Insatisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 496/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 11
Responsdvel pela coleta: Renata/Clésio/Rogério - (48)3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 14:30
Endereco do local de coleta: Av.: Barao do Rio Branco, 29- Centro- Essencial Centro Estética
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de agua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 77.3UT Insatisfatério SuUT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 495/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 10
Responsdvel pela coleta: Eliane, Bianca e Maria 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 15:34
Endereco do local de coleta:R.: Tomas Domingos da Silveira, 227 -Sao Sebastiao
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 5,28 UT Insatisfatério SuUT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Presenga em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimdtico / Referéncia: APHA

22% ed,

Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

A conformidade da agua deve ser analisada com base nos resultados do plano de amostragem mensal(Anexo 1
da Portaria 2914 de 12/12/2011/MS).

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 494/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 09
Responsdvel pela coleta: Eliane, Bianca e Maria 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 15:40
Endereco do local de coleta: Av.: Tipuanas, 462 -Loteamento Madri
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 29.9UT Insatisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 493/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 08
Responsdvel pela coleta: Eliane, Bianca e Maria 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 15:07
Endereco do local de coleta: Rua Padre Jodo Batista Reus, 1663 - Caminho Novo
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 9,24 UT Insatisfatério SuUT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 492/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 07
Responsdvel pela coleta: Eliane, Bianca e Maria 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 15:11
Endereco do local de coleta: Padre Joao Batista Reus, Caminho Novo - Centro Lazer dos Idosos
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de aqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 17.9UT Insatisfatério SuUT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 491/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 06
Responsdvel pela coleta: Eliane, Bianca e Maria 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 14:50
Endereco do local de coleta:R.: José Cosme Pamplona, 1927-Bela Vista
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dgua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 21,4 UT Insatisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Presenga em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Presenca em 100 mL - Insatisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez, Escherichia Coli

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 490/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 05
Responsdvel pela coleta: Eliane, Bianca e Maria 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 14:41
Endereco do local de coleta: R: Aureliano Francisco de Medeiros, 457- jaqueira
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 204 UT Insatisfatério SuUT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 488/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 03
Responsdvel pela coleta: Eliane, Bianca e Maria 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 13:58
Endereco do local de coleta:R.: Jorge Marcelino Coelho, s/n- {frente n°1510) -Guarda do Cubatao
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de agua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 66,9 UT Insatisfatério SuUT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1

PMSB — PALHOCA - SC 358




ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 487/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®;: 02
Responsdvel pela coleta: Eliane, Bianca e Maria 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 14:27
Endereco do local de coleta: Av.: S3o Cristévao, s/n- (ao lado do n¥2509) -Alto Aririu
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de aqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 183 UT Insatisfatério SuUT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 486/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 01
Responsdvel pela coleta: Eliane, Bianca e Maria 3279-1845 Data/hora:19/01/2015 - 14:07
Endereco do local de coleta:R.! Ivo Jodo da Silva, s/n - Alto Aririu
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Saida do tratamento - ETA
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 19/01/2015 - 16:26 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 146 UT Insatisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 22/01/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 22/01/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/flacen saude sc gov.br
email - divisacdemeloambientegpsaude. sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 1519/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 10
Responsdvel pela coleta: Eliane, Clesio e Maria 3279-1845 Data/hora: 09/02/2015 - 16:09
Endereco do local de coleta: R.: Dos Acores, ao lado 466- Lot. Alaor Silveira
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Nao
Data/hora entrada: 09/02/2015 - 17:46 Leituras em campo: Cloro residual livre: pPH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 8,88 UT Insatisfatério S5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 18/02/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22% ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
22% ed,
Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011

Conferido e liberado por Deise Juliana Kelling, em 18/02/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1-V.MP/V.R. Valor Maximo Permitido/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
Sdo de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reaponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Paginalde 1
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11.3. Anexo 03

Analises de Agua da Vigilancia Sanitaria — Sistema Praia de Fora
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010-002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 o

nttp:/Mlacen saude sc gov.br
email - divisacdemeioambiente@saude . sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 1187/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR: 18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 02
Responsdvel pela coleta: Renata / Fabio 3279-1845 Data/hora: 02/02/2015 - 13:55
Endereco do local de coleta: R: Arcanjo Candido da Silva, 756, Praia de Fora - UBS Cambirela
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de aqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Apds a caixa
Instituicao/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 02/02/2015 - 16:53 Leituras em campo: Cloro residual livre: pH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 0,44 UT Satisfatério SuUT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 227 ed.
Fluoreto: 0,52 mg/L Satisfatério 1,5 mg/L
- Colorimétrico-SPADNS /

Referéncia. APHA 229 ed
Referéncia Normativa: Portaria M.S, 2914 de 12/12/2011.

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 05/02/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R,
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica

- Substrato enzimdtico / Referéncia: APHA

22° ed,

Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatério Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA
227 ed,

Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011.
Conferido e liberado por Rita Maria Battistl Archer - CRF 1640, em 05/02/2015

Conclusao: Satisfatério em relacao aos ensaios realizados

1 -V.MP/V.R. Valor Maximo Permitide/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
S3do de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nbo pode ser utilizado em publicidade, propaganda ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reasponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Pagina l de 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010-002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 o

nttp:/Mlacen saude sc gov.br
email - divisacdemeioambiente@saude . sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 1186/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR: 18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 01
Responsdvel pela coleta: Renata / Fabio 3279-1845 Data/hora: 02/02/2015 - 14:05
Endereco do local de coleta: R: Monte Cambirela, 182 - Marivone
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de aqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 02/02/2015 - 16:53 Leituras em campo: Cloro residual livre: pH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 0,61 UT Satisfatério 5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011,

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 05/02/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22 ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimdtico / Referéncia: APHA
227 ed,

Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011.
Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 05/02/2015

Conclusao: Satisfatorio em relacao aos ensaios realizados

1 -V.MP/V.R. Valor Maximo Permitide/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
S3do de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nbo pode ser utilizado em publicidade, propaganda ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reasponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Pagina l de 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010-002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 o

nttp:/Mlacen saude sc gov.br
email - divisacdemeioambiente@saude . sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 1189/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR: 18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 04
Responsdvel pela coleta: Renata / Fabio 3279-1845 Data/hora: 02/02/2015 - 14:15
Enderego do local de coleta: R: Domingos de Souza Filho, s/n, Furadinhos- Igreja Prebisteriana
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dqgua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 02/02/2015 - 16:53 Leituras em campo: Cloro residual livre: pH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 0,99 UT Satisfatério 5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011,

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 05/02/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22 ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimdtico / Referéncia: APHA
227 ed,

Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011.
Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 05/02/2015

Conclusao: Satisfatorio em relacao aos ensaios realizados

1 -V.MP/V.R. Valor Maximo Permitide/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
S3do de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nbo pode ser utilizado em publicidade, propaganda ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reasponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Pagina l de 1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010-002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 o

nttp:/Mlacen saude sc gov.br
email - divisacdemeioambiente@saude . sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 1188/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR: 18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 03
Responsdvel pela coleta: Renata / Fabio 3279-1845 Data/hora: 02/02/2015 - 13:45
Enderego do local de coleta: R: José Pedro Correia Filho, s/n, Pontal - Corte & Beleza
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de aqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 02/02/2015 - 16:53 Leituras em campo: Cloro residual livre: pH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 0,70 UT Satisfatério 5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011,

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 05/02/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22 ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatorio Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimdtico / Referéncia: APHA
227 ed,

Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011.
Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 05/02/2015

Conclusao: Satisfatorio em relacao aos ensaios realizados

1 -V.MP/V.R. Valor Maximo Permitide/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
S3do de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nbo pode ser utilizado em publicidade, propaganda ou para fins comerciais

Data de impressao: 18/03/2015 Reasponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
Pagina l de 1
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11.4. Anexo 04

Analises de Agua da Vigilancia Sanitaria — Sistema Praia da Pinheira

PMSB — PALHOCA - SC 367




ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/Mlacen saude sc gov.br
email - divisacdemeioambiente@saude . sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 2411/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 12
Responsdvel pela coleta: Renata/Clésio (48)3279-1845 Data/hora: 02/03/2015 - 14:10
Enderego do local de coleta: R.: Hercilio Nicolau dos Santos, s/n - Guarda do Embat - Camping e Pousada
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de aqua: Tratada/Clorada

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituicdo/responsavel: SAMAE

Tipo de abastecimento: Sistema de Abastecimento Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 02/03/2015 - 16:29 Leituras em campo: Cloro residual livre: pH:
Segunda via - primeira via impressa em: 11/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 11,3 UT Insatisfatério 5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011,

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 06/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Auséncia em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22 ed,
Escherichia coli: Auséncia em 100 mL - Satisfatono Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimdtico / Referéncia: APHA
227 ed,

Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011.
Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 06/03/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Turbidez

1 -V.MP/V.R. Valor Maximo Permitide/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
S3do de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais
Data de impressao: 18/03/2015 Reasponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144

Pagina 1 de 1
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11.5. Anexo 05

Analises de Agua da Vigilancia Sanitaria — Regido da Enseada de Brito
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/Mlacen saude sc gov.br
email - divisacdemeioambiente@saude . sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 2403/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 04
Responsdvel pela coleta: Rogerio e Maria 3047 5553 Data/hora: 02/03/2015 - 14:19
Endereco do local de coleta:R.: Nossa Senhora do Resario, 1070 - Enseada do Brito
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de dgua: Nao tratada/ln natura

Ponto de coleta: Direto da nascente/Fonte
Instituicdo/responsavel: Agua de Cachoeira

Tipo de abastecimento: Solugao Alternativa Coletiva Chuvas em 48h: Nao
Data/hora entrada: 02/03/2015 - 16:29 Leituras em campo: Cloro residual livre: pH:
Segunda via - primeira via impressa em: 11/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 0,79 UT Satisfatério 5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011,

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 06/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Presenca em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22 ed,
Escherichia coli: Presenca em 100 mL - Insatisfatério Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimdtico / Referéncia: APHA
227 ed,

Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011.
Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 06/03/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Escherichia Coli

1 -V.MP/V.R. Valor Maximo Permitide/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
S3do de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais
Data de impressao: 18/03/2015 Reasponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/Mlacen saude sc gov.br
email - divisacdemeioambiente@saude . sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 1196/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 11
Responsdvel pela coleta: Marcos / Thiago 3279-1845 Data/hora: 02/02/2015 - 14:00
Endereco do local de coleta: Geral do Manciambu Pequeno
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de agua: Nao tratada/in natura

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituigdo/responsavel: Nao Informado

Tipo de abastecimento: Solugdo Alternativa Coletiva Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 02/02/2015 - 16:53 Leituras em campo: Cloro residual livre: pH:
Segunda via - primeira via impressa em: 02/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 0,97 UT Satisfatério 5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011,

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 05/02/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Presenca em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22 ed,
Escherichia coli: Presenca em 100 mL - Insatisfatério Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimdtico / Referéncia: APHA
227 ed,

Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011.
Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 05/02/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Escherichia Coli

1 -V.MP/V.R. Valor Maximo Permitide/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
S3do de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais
Data de impressao: 18/03/2015 Reasponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE

LABORATORIO CENTRAL DE SAUDE PUBLICA
Rua Felipe Schmidt, 788 - Centro - 88010002 -
Fone | Fax. (48)32517816 / 32517817 -

nttp:/Mlacen saude sc gov.br
email - divisacdemeioambiente@saude . sc.gov.br

CRFSC - 9927
Laudo da amostra: 2410/2015 Procedéncia: PALHOCA SDR:18
Requisitante: VISA MUNICIPAL Ponto n®: 11
Responsdvel pela coleta: Renata/Clésio (48)3279-1845 Data/hora: 02/03/2015 - 13:45
Endereco do local de coleta: R.: Geral do maciambu, s/n - Maciambu Pequeno
Material coletado: AGUA PARA CONSUMO HUMANO Tipo de agua: Nao tratada/in natura

Ponto de coleta: Direto da rede/Cavalete
Instituigdo/responsavel: Mercearia

Tipo de abastecimento: Solugao Alternativa Coletiva Chuvas em 48h: Sim
Data/hora entrada: 02/03/2015 - 16:29 Leituras em campo: Cloro residual livre: pH:
Segunda via - primeira via impressa em: 11/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Fisico-Quimica de Agua
Turbidez: 037 UT Satisfatério 5UT

Nefelométrico / Referéncia:
APHA 229 ed.

Referéncla Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011,

Conferido e liberado por Carlos Cesar dos Santos, em 06/03/2015
Ensaio Resultado V.M.P./V.R.
Microbiologia de Agua

Coliformes totais: Presenca em 100 mL - Nao se aplica
- Substrato enzimatico / Referéncia: APHA

22 ed,
Escherichia coli: Presenca em 100 mL - Insatisfatério Auséncia em 100 mL

- Substrato enzimdtico / Referéncia: APHA
227 ed,

Referéncia Normativa: Portaria M.S. 2914 de 12/12/2011.
Conferido e liberado por Rita Maria Battisti Archer - CRF 1640, em 06/03/2015

Conclusao: Insatisfatério, por apresentar o(s) seguinte(s) parametro(s) acima do valor maximo
permitido ou diferente do valor de referéncia: Escherichia Coli

1 -V.MP/V.R. Valor Maximo Permitide/Valor de Referéncia. 2 - Os resultados referem-se Unica & exclusivamente a amostra receblda, 3 -
S3do de responsabilidade do requerente: a coleta, os dados da coleta, o acondicionamento, o transporte e as leituras em campo. 4 - Este
laudo nBo pode ser utilizado em publicidade, propagands ou para fins comerciais
Data de impressao: 18/03/2015 Reasponsavel técnico: Eliane Bressa Dalcin - CRF/SC 3144
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11.6. Anexo 06

Analises de Agua — Sistema Pedra Branca
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CERNE
RELATORIO DE ENSAIO A 955.2015 AT 2 1
VALORES ADICIONAIS AD ENSAIO
PARAMETRO Lo U9s% METODO INICIO TERMINO
Escherichia coll 10 - SMWW22rd-92220 0303/2015  04/03/2015
Estirero 10 EPA - Method 5021 A 13032005 1310372015
Etilbenzena 0,008 EPA - Method 8015 C 13032008 1303/201%
Ferro 0,083 - SMWW22nd-35008-Fe 1303/2015  13/03/2015
Fluoreto 0,09 SMWW217th-4500-F-D 1303/2015  13/03/2015
Gifassta + AMPA 110 EPA - Method 8270 D 130372015 13/03/2015
Gosto @ Odor WA - SMWW22rd - 21708 130372015  13/03/201%
Lindana (y-HCH) 01 - EPA - Method 8081 B 1300372015 1370372015
Mancozete 20 - EPA - Methad 8270 0 13032015  13/03/2015
Manganés 0,05 SMVIVI22nd-35008.Mn 12/03/200% 1200372005
Mercuro 0.001 SMWW22nd-31128 1303/201% 130372015
Metamidotes 10 - EPA - Method 8270 D 13/03/2015  13/03/2015
Metolaciora 01 EPA - Method 8081 B 13/03/2015  13/03/2015
Microcistina ol EAMvis 130372015 130372015
Molinata 0.3 EPA - Method 8141 B 130372015 13032015
Monocloro Benzeno 0,001 EPA - Method 5021 A
Niguet Total 0,010 SMWW22nd-31208 13/03/2015  13/03/2015
Nitrogénio Nitrato 2.0 SMWW2200-45008-NO2 13032018 13032015
Nitrogénio Nitrito 0,02 SMWW2200-45008-NO2 1303/201% 13032015
Organackrados - EXIrin @ Dieldrin 0,001 - EPA - Method 8081 B 13103/2015  13/03/2015
Organaclorados - Endassulfan a 05 SMWW22nd 6630 13/03/2015  13/03/2015
PAH Benzofalpirena 0,01 EFA - Method 8100 A 130272015 13/03/2015
Farationa Metisca 5 - EPA - Method 8270 D 130372015  13/03/2015
Pendimetalina 5 - USEPA - Method 82700 130372015 130312015
Pentaclorofenct 05 EPA - Method 8041 A 13/03/2015  13/03/2015
Permetrina 5 EPA - Method 8081 8 13/03/201% 130372015
pH Loo - SMWW22nd-45008-pH 040372015 040372015
Profenalés 20 - EPA - Method 82700 1303/2015  13/03/2015
Rédio - 228 0.1 SMWW22nd 71100 130372015 13/03/2015
Rada 226 100 SMWW22nd 7100 D 13/03/2015 13032018
Saxitoxinas 01 EAMNIS 130372015  13/03/2015
Selénio 0,005 - SMWW22rd-3114 € 130372015 130372015
Simazina 0.03 EPA - Method 8141 B 1310372015 13003/2015
sadio 0,01 SMWW22nd-35008-Na 130372018 130372015
Stkios Dissolvidos Totals 74 - SMWW22nd-25408 130372015 130372015
Sulfsto Li SMWW22rd-4500E-504 130372015  13/03/2015
Pg. 5/6
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CERNE

RELATORIO DE ENSAIO A 955.2015 AT 2 1
VALORES ADICIONAIS AD ENSAIO

PARAMETRO Lo U9s% METODO INICIO TERMINO
2.4.6 Tricloratenol 0.01 - EPA - Method 8041 A 130372015 130372015
Acidos Maloacéticas Total 0.01 EPA - Method 8316 1303/2005 130372015
Acriammida 0.1 EPA - Mothod 8316 1303/2015 130372018
Alacloro 5 - EPA - Method 8081 B 13032015 130372015
Aldicarbe + Aldicarbasulicna + Aldicarbesulféxido 5 EPA - Method 5312 13/03/2015  13103/2015
Aluminio 0,065 SMWW22nd-3500B-Al 12/03/2015  12/03/2015
Amdnia 0,06 . Lanara, XXIIl - 1303/2015 130372015
Antimdnio 0,001 - SMWW22nd-31208 130372015 130372015
Arsaio 0,008 - SMWW22n4-31208 1303/2015  13/03/2015
Atrazing 0.3 EPA - Method 8141 B 1303/200% 130372005
Bactérias Heterotroficas L0 SMWW22nd-92158 D30/2015 080372015
Bario 0,103 - SMWW22nd-31208 12/03/2015  12/03/2015
Berzeno 10 EPA - Methad B015C 13/03/2015  13/03/2015
Bromato 0,01 SMWW22nd -4110 1303/2015  1303/2015
Caomio 0,001 SMWVI22nd-3500.Cd 1303/2015  13/032015
Carbendazen + Senomil 20 EPA - Method 631 12/03/2015 120032015
Carbofurane 10 EPA - Metnod 8081 B 13032015  13/03/2015
Chumbo Total 0,010 SMEWW 220 odition Method 31118 13032018 13/03/2015
Clanato Total 0.010 SMWW22nd-4500F-CN 1303/201% 13032015
Clordano (Cis 4 Trans) 01 - EPA - Metnod 8081 B 1303/2015 130372015
Cloreto de Vinia 01 EPA - Method 8260 B 13/03/2015 13032015
Cloretes 1,00 SMWW22nd-45008 13/03/2015 130372015
Clorito 0,02 - SMWW220d-4500-CI02-C 13/03/2015  13/03/2015
Cloro Resiguat Uvre 0,05 - SMWW22n-4500G-C1 300372005  3WO32015
Cloroaminas Total 0,02 SMVWWI220d-4500G 13/03/2015  13/03/2015
Clorpiritds + dorpirifés-axon 5 USEPA - Mathod 8270 D 13/03/201% 130372015
Cobre Totat 0.338 - SMWW22nd-31208 130372015 130372015
Colitormes Totais 10 - SMWW22nd-92228 D3/03/2015  DAD3/2015
Cor Aparente 10 SMWW22nd.2120C 1303/2015  13/03/2015
Cromo Total 0,031 SMWW22nd-31208 13/03/2015 13032018
DOT + DDD + DDE 01 EPA - Method 8081 B 1303/2015  13/03/2015
DH2-etiihexi) Fralsto 5 - EPA - Method 8100 A 130372015 130372015
Diclorometano 10 EPA - Method 8260 C 13/03/2005 1310372015
Déuron 20 EPA - Mathod 8270 O 1303/203% 130372018
Dureza Total 10 . SMWW22nd-2340C 130372035 130372015
Endrin 01 EPA - Method 8081 B 13032015 1310372015
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RELATORIO DE ENSAIO A _955.2015_AT 2 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLAGAO UNIDADE
Pendimetaling * <5 =20 ugvl
Fentaclorofenct * <05 =9 gL
Permetrina * <5 =20 oL
PH 6,12 entre 60095 pHa25°C
Profenafds * <20 =60 uglL
Rédio - 228 ¢ <01 =01 Byl
Réadwo 226 * <100 =1 BglL
Saxitoxinas * <0.1 =30 gl
Seldnio * «<0,005 =001 ma/L
Sirnazina * <0,03 =2 uL
Sodio * 234 = 200 ma'l
Solikdos Dissalvidos Totals * <24 = 1000 ma'l.

Sulfato * 5,20 = 250 mo'L
Sulfeto de Hidrogénio * <0,083 =01 HgiL
Surfactantes {como LAS| <0,05 =05 malL
Tebuconazol * <20 = 180 uol
Terbufss * <0.5 =12 ugil
Tetracioreto de Carbono * <L0 =4 uolL
Tetracioroateno * <10 =20 Mol
THM . Trihalometanos Totas * «0,02 =01 mg/l
Tolueno * <0,001 =017 me'L
Triclorobenzena (1,2,3-TCH + 1,2,4.7CR) ¢ <001 =20 st
Tricloroetono * =0,01 =20 oL
Trifuralina * «0,01 =20 MgVl
Turbioez <10 =5 NTU
Urénio Total * <0,030 =003 ma/L
Xilenos * <0,001 03 ma/l
Zinco Tatal «<{0.065 s5 mgil
VALORES ADICIONAIS AD ENSAIO
PARAMETRO Lo U9s% METODO INICIO TERMINO
1.1 Didoroetens 10 EPA - Method SO21 A 13/03/2015 13/03/2015
1.2 Didloroetano Lo EPA - Mgthod 5021 A 130372035 130372015
1.2 Dicoroeteno [¢is + trans) 10 SMWW22nd-6200 13/03/2015 1370372015
1.2- Dicloroberaeno 0,001 EPA - Method 5021 A 130372015 13/03/2015
1. 4-Diclorobenzero 0,001 EPA - Mothod 5021 A 13032015 1370372015
240424857 10 EPA - Method 8151 A 13032008 130372015
7 /;, Pg. 36
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RELATORIO DE ENSAIO A _955.2015_AT 2 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLAGAO UNIDADE
Clorita * 0.26 =1 mgil
Cloro Resldual Uvre <0,05 entre02e5 my'L
Cloroaminas Total * <0,02 =40 ma'l
Clorpirifas « dlorpirifés-axon * <5 =30 il
Cobre Total * <0338 =2 mg'L
Coliformes Tolais <10 Ausante UFCADOmL
Cor Aparente <10 =15 PtiCo
Cromo Total * «<0,031 =005 ma'l
DOT + DDD « DDE * <0.1 =1 ugiL
DH2-etilhexi) Fratata * <5 <8 ugiL
Diclorometano * <l =20 Mo/l
Dwron * <20 =90 ugiL
Dureza Total 4150 = 500 molL
Endrin * <01 =06 HGL
Escherxchia coli <10 Ausente UFCA00mL
Estireno * <10 =20 uo
Etiibanzeno * «<0,001 =02 mo'l
Ferro <0083 =203 ma/'l
Fluoreto «<0.09 515 ma/L
Gifosato + AMPA * <110 = 500 [T
Gasto e Odor 1 =6 Intensidade
Lindano (y-HCH) * <01 =2 sl
Mancarebe * <20 < 180 [T
Mangands «0,05 s01 mgll
Mercino * <0,001 = 04001 mgiL
Metarmidolds * <0 =12 ug/L
Metolaciaro * <0.1 =10 ugil
Microcistina * <0.1 s1 il
Molinato * <03 <=6 ugvL
Meaiocloro Benzenc * <0,001 =012 mo/l
Niguel Total * <0,010 50,07 mag/l.
Nitrogénio Nitrato <20 =10 mo/L
Nitrogénio Nitrito <002 =1 moiL
Drganociorados - Ekdrin e Dieldrin * <0,001 =003 T8
Organaciorades - Endossuifana * <05 =20 Hvl
PAH Benzolajpirena * «<0,01 =07 uL
Parationa Metsca * <5 =9 ue/L

}— /////‘Z Pg. 216
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RELATORIO DE ENSAIO A _955.2015_AT 2 1

Interassado: SAE Pacra Branca
Endereco: Rua do Albatraz n® 87

Cidade: Paihoca . Santa Catarina

DADOS DA AMOSTRA
Procedéncia: Agua Tratada
Ponto de coleta/Produto: fesarvatano 01
Resp avel pela agem: Lab Sria Biolog T. Gangalives Data da amostragem: 02/03/2015 - 15:50

Responsavel pelo transporte da amostra ao laboratorio: Claudemir T, Gongalves
T da no recebi 149¢C

P

1% Legislagdo: Portaria MS N¥ 2914 de 12/12/2011 (Federal)

Data do recebimento: 02,03/2015 - 18:00

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO UNIDADE
1.1 Dicoroeteno * <10 =30 UL
1.2 Dicloroetano * <10 =10 Mo/l
1.2 Didoroeteno (cis + trars) * <10 = 50 Mol
1.2- Diclorobenzeno * <0,001 5001 mall
L4-Diclorobenzeno * <0,001 =003 me'L
24D +245T* <1 =30 e
2.4,6 Tnclorofenal * <0.01 02 ma/l.
Acidos Haloaceticos Total * «<0.01 =0.08 mel
Acriamida * <0.1 505 ugi
Alacloro * <5 =20 uolL
Aldicarbe + Aldicarbesulfona + Aldcarbesulféxido * <5 =10 oL
Aluminio 0,065 502 mg'l
Amdnia <006 %15 mo'L
Antimanio * <0001 = 0,005 mo'L
Arsénio * <0,008 s00 ma'l.
Atrazina * <0.3 =2 gL
Bactérias Heterotrdficas <L0 = 500 UFC/mL
Bario * <0,103 =07 ma'L
Benzeno * <10 =5 gL
Bromato * «0,01 s0.01 mg/l
Cadmio * <0,001 = 0.005 mo'L
Carbendarm + Benomil * <20 =120 uo/L
Carbofurano * <10 s ML
Chumbo Total * <0,010 =001 me'L
Cianeto Total <0,010 =0,07 my/L
Clordano (Cis + Trans) * <01 =02 il
Cloroto de Virda * <0,1 =2 W
Cloretos 2347 = 250 maiL

/.'
/7 .16
/7 g
Helcio T. de Souza Marco Aurélio Ronchi
CRQ 13401786 CRQ 13200466
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RELATORIO DE ENSAIO A_955.2015_AT 1 1

VALORES ADICIONAIS AD ENSAIO
PARAMETRO L9 U9s% METODO NICIO TERMINO
Sulfeto de Hidrogémo 0.083 - SMWW22nd-25400 1303/2015 13/03/2015
Surfactantes {como LAS) 0,05 SMWW22nd-5340C 130372015 130372015
Tebuconazol 20 EPA - Method 8270 D 13/03/2015 1320372015
Teroutos [&] - EPA - Method 3270 D 13/03/2015 13/03/2015
Tetracloreto de Carbeno Lo EPA - Nethod 8015 C 13/03/2015 13/03/2015
Tetraciorosteno 10 EPA - Method 8260 B 130372015 1310372015
THM - Trinalometanos Totas 0,02 SMWW22nd-62328 130372015 13/03/2015
Tolueno 0,003 - EPA - Method 8015 C 130372015 13/03/2015
Triclorobenzeno (1.2,3-TCE + 1,2,4-TCB) 0,01 - EPA - Method 8316 13/03/2015 13/03/2015
Triclroetenc 0,01 EPA - Method 5021 A 13/03/201% 130372015
Trifturalina 0,01 EPA - Mothod 8081 8 1303/201% 130372015
Turdicez 1.0 SMWW22nd-21308 13/03/2015 13/03/2015
Urania Tots! 0,030 PR-Th-FQ 163 13/03/2015 13/03/2015
Xileros 0,002 EPA - Method B015C 13/03/2015 130372015
Zinco Total 0.065 SMWW22n0-31208-Zn 130372015 13/032015
INTERPRETAGAO DO RELATORIO DE ENSAIO
A amostra atende a legisiacado nos pardmetros analisados
Nota 1:As amostragens reatzadas pefo Laboraténo Bildgico seguem o Pano de Amostragem (DQ 5.7.01)
Nota 2: Os resutados referam-se somente acs itens ensalacas
Nota 3: LO - Limite de quantificagdo
Nota 4: Este Relatdrio de Ensaio 6 pode ser reproduzide por completo, a reproducde de partas requer 2 aprovagdo escrita do Labaratdrio Blolégico,
Nota 5: Verifigue a autenticidade deste relatdrio de ensaio no ste www laboratoriobiologico com.br
Cadigo do Relatéric de Ensalo: A 9552015 Codigo de Validagao da Ordem de Servigo: OBS.4WG3KZL
Data de Emisséo: 30 de Marco de 2015
- Fim do Relatdrio -
%‘;; /////,/ Pg. 616
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RELATORIO DE ENSAIO A_955.2015_ AT 1 1
VALORES ADICIONAIS AD ENSAIO
PARAMETRO Lo U9s% METODO INICIO TERMINO
Escherichia coll 10 - SMWW22rd-92220 03032015  DAID3/2015
Estirero 10 EPA - Method 5021 A 1303/2005 130372015
Etilbenzena 0,001 EPA - Method 8015 C 12/03/2015 120372015
Ferro 0,083 - SMWWI22nd-35008-Fe 13032015 130372015
Fluorsto 0,09 SMWW217th-4500-F-D 13/03/2015  13103/2015
Glifasata + AMPA 110 EPA - Method 8270 D 1303/2015  13/03/2015
Gosto @ Odor WA . SMWW22rd - 21708 12032015 1200372015
Lindana (y-HCH) 01 - EPA - Method 8081 B 130372015 130372015
Mancozete 20 - EPA - Methad 8270 0 1303/2015  13/03/2015
Manganés 0,05 SMVIVI22nd-35008.Mn 1303/200% 130372005
Mercurio 0,001 SMWW22nd-31128 1303/201%  13/03/2015
Metamidotes 10 - EPA - Method 8270 D 130372015 130372015
Metolacioro 01 EPA - Method 8081 B 13/03/2015  13/03/2015
Microcistina ol EAMvis 130372015 130372015
Molinata 0.3 EPA - Method 8141 B 1303/2015  13/032015
Monocloro Benzeno 0,001 EPA - Method 5021 A 13/03/2015  13/03/2015
Niguet Total 0,010 SMWW22nd-31208 13032015  13/03/2015
Nitrogénio Nitrato 2.0 SMWW2200-45008-NO2 130372018 13032015
Nitrogénio Nitrito 0,02 SMWW2200-45008-NO2 1303/201% 13032015
Organackrados - EXIrin @ Dieldrin 0,001 - EPA - Metnod 8081 B 1303/2015 130372015
Organociorados - Endazsulfan a 05 SMWW22nd 6630 13/03/2015 13032015
PAH Benzo[algirena 0,01 EFA - Method 8100 A 13/02/2015 130372015
Farationa Metisca 5 - EPA - Method 8270 D 13/03/2015  13/03/2015
Pendimetalina 5 - USEPA - Method 82700 130372015  13/03/2015
Pentaclarofenct 05 EPA - Method 8041 A 12/03/2015  12/03/2015
Permetrina 5 EPA - Mothod 8081 8 13/03/201% 130372015
pH 1.00 - SMWW22nd-45008-pH 040372015 040372015
Profenalés 20 - EPA - Method 82700 13/03/2015  13/03/2015
Radio - 228 0.1 SMWW22nd 71100 1303/2015 130372015
Radia 226 100 SMWW22rd 7100 D 13/03/2015 13032018
Saxitoxinas 01 EAMNIS 1303/2015  13/03/2015
Selénio 0,005 - SMWW22rd-3114 € 12/03/2015  12/03/2015
Simazina 0,03 EPA - Method 8141 B 13/03/2005 1310372015
sadio 0,01 SMWW22nd-35008-Na 1303/203% 130372018
Sdlkdos Dissolvidos Totals 74 . SMWW22nd-25408 D40372035  D4D3/2015
Sulfsto Li SMWW22rd-4500E-504 13032015 1310372015
/// Pg. 5/6
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RELATORIO DE ENSAIO A 955.2015 AT 1 1
VALORES ADICIONAIS AD ENSAIO

PARAMETRO Lo U9s% METODO INICIO TERMINO
2.4.6 Tricloratenol 0.01 - EPA - Method 8041 A 130372015 130372015
Acidos Maloacéticas Total 0.01 EPA - Method 8316 1303/2005 130372015
Acriammida 0.1 EPA - Mothod 8316 1303/2015 130372018
Alacloro 5 - EPA - Method 8081 B 13032015 130372015
Aldicarbe + Aldicarbasulicna + Aldicarbesulféxido 5 EPA - Method 5312 13/03/2015  13103/2015
Aluminio 0,065 SMWW22nd-3500B-Al 12/03/2015  12/03/2015
Amdnia 0,06 . Lanara, XXIIl - 1303/2015 130372015
Antimdnio 0,001 - SMWW22nd-31208 130372015 130372015
Arsaio 0,008 - SMWW22n4-31208 1303/2015  13/03/2015
Atrazing 0.3 EPA - Method 8141 B 1303/200% 130372005
Bactérias Heterotroficas L0 SMWW22nd-92158 D30/2015 080372015
Bario 0,103 - SMWW22nd-31208 130372015 130372015
Berzeno 10 EPA - Methad B015C 13/03/2015  13/03/2015
Bromato 0,01 SMWW22nd -4110 1303/2015  1303/2015
Caomio 0,001 SMWVI22nd-3500.Cd 1303/2015  13/032015
Carbendazen + Senomil 20 EPA - Method 631 13/03/2015  13/03/2015
Carbofurane 10 EPA - Metnod 8081 B 13032015  13/03/2015
Chumbo Total 0,010 SMEWW 220 odition Method 31118 13032018 13/03/2015
Clanato Total 0.010 SMWW22nd-4500F-CN 1303/201% 13032015
Clordano (Cis 4 Trans) 01 - EPA - Metnod 8081 B 1303/2015 130372015
Cloreto de Vinia 01 EPA - Method 8260 B 12/03/2015  12/03/2015
Cloretes 1,00 SMWW22nd-45008 12/03/2015  12/03/2015
Clorito 0,02 - SMWW220d-4500-CI02-C 13/03/2015  13/03/2015
Cloro Resiguat Uvre 0,05 - SMWW22n-4500G-C1 300372005  3WO32015
Cloroaminas Total 0,02 SMVWWI220d-4500G 12/03/2015  12/03/2015
Clorpiritds + dorpirifés-axon 5 USEPA - Mathod 8270 D 13/03/201% 130372015
Cobre Totat 0.338 - SMWW22nd-31208 130372015 130372015
Colitormes Totais 10 - SMWW22nd-92228 D3/03/2015  DAD3/2015
Cor Aparente 10 SMWW22nd.2120C 1303/2015  13/03/2015
Cromo Total 0,031 SMWW22nd-31208 13/03/2015 13032018
DOT + DDD + DDE 01 EPA - Method 8081 B 12/03/2015 120372015
DH2-etiihexi) Fralsto 5 - EPA - Method 8100 A 130372015 130372015
Diclorometano 10 EPA - Method 8260 C 13/03/2005 1310372015
Déuron 20 EPA - Mathod 8270 O 1303/203% 130372018
Dureza Total 10 . SMWW22nd-2340C 130372035 130372015
Endrin 01 EPA - Method 8081 B 13032015 1310372015
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RELATORIO DE ENSAIO A_955.2015_AT 1 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLAGAO UNIDADE
Pendimetaling * <5 =20 ugvl
Fentaclorofenct * <05 =9 gL
Permetrina * <5 =20 oL
pH .33 entre 60085 pHa2s*C
Profenafds * <20 =60 uglL
Rédio - 228 ¢ <01 =01 Byl
Réadwo 226 * <100 =1 BglL
Saxitoxinas * <01 =30 UL
Seldnio * «<0,005 =001 ma'L
Sirnazina * <0,03 =2 uL
Sodio * 24,300 = 200 ma'l
Solikdos Dissalvidos Totals * <24 = 1000 ma'l.

Sulfato * 540 = 250 mo'L
Sulfeto de Hidrogénio * <0,083 =01 HgiL
Surfactantes {como LAS| <0,05 =05 malL
Tebuconazol * <20 = 180 uol
Terbufss * <0.5 12 upi
Tetracioreto de Carbono * <10 =4 ugiL
Tetracioroateno * <10 =20 Mol
THM . Trihalometanos Totas * «<(,02 =01 ma/l
Tolueno * <0,001 =017 me'L
Triclorobenzena (1,2,3-TCH + 1,2,4.7CR) ¢ <001 =20 oL
Tricloroetono * =0,01 =20 oL
Trifuralina * «0,01 =20 MgVl
Turbioez 2.10 =5 NTU
Urénio Total * <0,030 =003 ma/L
Xilenos * <(.001 03 ma/l
Zinco Tatal «<{0.065 s5 mgil
VALORES ADICIONAIS AD ENSAIO
PARAMETRO Lo U9s% METODO INICIO TERMINO
1.1 Didoroetens 10 EPA - Method SO21 A 13/03/2015 13/03/2015
1.2 Didloroetano Lo EPA - Mgthod 5021 A 130372035 130372015
1.2 Dicoroeteno [¢is + trans) 10 SMWW22nd-6200 13/03/2015 1370372015
1.2- Dicloroberaeno 0,001 EPA - Method 5021 A 130372015 13/03/2015
1. 4-Diclorobenzero 0,001 EPA - Mothod 5021 A 13032015 1370372015
240424857 10 EPA - Method 8151 A 13/03/201% 130372015
Y 7 ////‘r Pg. 316
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RELATORIO DE ENSAIO A_955.2015_AT 1 1

PARAMETRO RESULTADO LEGISLAGAO UNIDADE
Clorita * 0.08 =1 mgil
Cloro Resldual Uvre 0.20 entre02e5 my'L
Cloroaminas Total * <0,02 =40 ma'l
Clorpirifas « dlorpirifés-axon * <5 =30 il
Cobre Total * <0338 =2 mg'L
Coliformes Tolais <10 Ausante UFCADOmL
Cor Aparente B0 =15 PtiCo
Cromo Total * «<0,031 =005 ma'l
DOT + DDD « DDE * <0.1 =1 ugiL
DH2-etilhexi) Fratata * <5 <8 ugiL
Diclorometano * <l =20 Mo/l
Dwron * <20 =90 ugiL
Dureza Total 4150 = 500 molL
Endrin * <01 =06 HGL
Escherxchia coli <10 Ausente UFCA00mL
Estireno * <10 =20 uo
Etiibanzeno * «<0,001 =02 mo'l
Ferro 0,148 =203 ma/'l
Fluoreto 0,09 s18 ma/L
Gifosato + AMPA * <110 = 500 [T
Gasto e Odor 1 =6 Intensidade
Lindano (y-HCH) * <01 =2 sl
Mancarebe * <20 < 180 [T
Mangands «0,05 s01 mgll
Mercino * <0,001 = 04001 mgiL
Metarmidolds * <0 =12 ug/L
Metolaciaro * <0.1 =10 ugil
Microcistina * <0.1 s1 il
Molinato * <03 <=6 ugvL
Meaiocloro Benzenc * <0,001 =012 mo/l
Niguel Total * <0,010 50,07 mag/l.
Nitrogénio Nitrato <20 =10 mo/L
Nitrogénio Nitrito <002 =1 moiL
Drganociorados - Ekdrin e Dieldrin * <0,001 =003 T8
Organaciorades - Endossuifana * <05 =20 Hvl
PAH Benzolajpirena * «<0,01 =07 uL
Parationa Metsca * <5 =9 ue/L
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RELATORIO DE ENSAIO A_955.2015_AT 1 1

Interassado: SAE Pacra Branca
Endereco: Rua do Albatraz n® 87

Cidade: Paihoca . Santa Catarina

DADOS DA AMOSTRA
Procedéncia: Agua Tratada
Ponto de coleta/Produto: Aua Albatroz né 87
Responsdvel pela agem: Laboratéria Biolog T. Ganalves Data da amastragem: 02/03/2015 - 16:20

Responsavel pelo transporte da amostra ao laboratorio: Claudemir T, Gongalves
T da no recebi 149¢C

P

1% Legislagdo: Portaria MS N¥ 2914 de 12/12/2011 (Federal)

Data do recebimento: 02/03/2015 - 18:00

PARAMETRO RESULTADO LEGISLACAO UNIDADE
1.1 Dicoroeteno * <10 =30 UL
1.2 Dicloroetano * <10 =10 Mo/l
1.2 Didoroeteno (cis + trars) * <10 = 50 Mol
1.2- Diclorobenzeno * <0,001 5001 mall
L4-Diclorobenzeno * <0,001 =003 me'L
24D +245T* <1 =30 e
2.4,6 Tnclorofenal * <0.01 02 ma/l.
Acidos Haloaceticos Total * «<0.01 =0.08 mel
Acriamida * <0.1 505 ugi
Alacloro * <5 =20 uolL
Aldicarbe + Aldicarbesulfona + Aldcarbesulféxido * <5 =10 oL
Aluminio 0,065 502 mg'l
Amdnia <006 %15 mo'L
Antimanio * <0001 = 0,005 mo'L
Arsénio * <0,008 s00 ma'l.
Atrazina * <0.3 =2 gL
Bactérias Heterotrdficas <L0 = 500 UFC/mL
Bario * <0,103 =07 ma'L
Benzeno * <10 =5 gL
Bromato * «0,01 s0.01 mg/l
Cadmio * <0,001 = 0.005 mo'L
Carbendarm + Benomil * <20 =120 uo/L
Carbofurano * <10 s ML
Chumbo Total * <0,010 =001 me'L
Cianeto Total <0,010 =0,07 my/L
Clordano (Cis + Trans) * <01 =02 il
Cloroto de Virda * <0,1 =2 W
Cloretos 2404 = 250 mg'L

/.'
/7 .16
/7 g
Helcio T. de Souza Marco Aurélio Ronchi
CRQ 13401786 CRQ 13200466
LABORATORIO BIOLOGICO ANALISE QUIMICA E MICROBIOLOGICA LTDA
Rua Eurico Hosterno, 300, Santa Ménica - Floranépols - SC - Fone: (48) 3233.3013 - E-mal: contato@@laboratoriobiologico.com br
PMSB — PALHOCA - SC 384




samae

RELATORIO DE ENSAIO A _955.2015_AT 2 1

VALORES ADICIONAIS AD ENSAIO
PARAMETRO L9 U9s% METODO NICIO TERMINO
Sulfeto de Hidrogémo 0.083 - SMWW22nd-25400 1303/2015 13/03/2015
Surfactantes {como LAS) 0,05 SMWW22nd-5340C 130372015 130372015
Tebuconazol 20 EPA - Method 8270 D 13/03/2015 1320372015
Teroutos [&] - EPA - Method 3270 D 13/03/2015 13/03/2015
Tetracloreto de Carbeno Lo EPA - Method 8015 C 13/03/2015 13/03/2015
Tetraciorosteno 10 EPA - Method 8260 B 130372015 1310372015
THM - Trinalometanos Totas 0,02 SMWW22nd-62328 130372015 13/03/2015
Tolueno 0,003 - EPA - Method 8015 C 130372015 13/03/2015
Triclorobenzeno (1.2,3-TCE + 1,2,4-TCB) 0,01 - EPA - Method 8316 13/03/2015 13/03/2015
Tricloroetenc 0,01 EPA - Method 5021 A 13/03/201% 130372015
Triffuralina 0,01 EPA - Mothod 8081 8 1303/201% 130372015
Turdicez 1.0 SMWW22nd-21308 13/03/2015 13/03/2015
Urania Tots! 0,030 PR-Th-FQ 163 13/03/2015 13/03/2015
Xileros 0,002 EPA - Method B015C 13/03/2015 130372015
Zinco Total 0.065 SMWW22n06-31208-Zn 130372015 13/032015
INTERPRETACAO DO RELATORIO DE ENSAIO
A amostra analisaa nilo atende 3 legslacdo no paramedro: Cloro Residual Livre
Nota 1:As amostragens reatzadas pefo Laboraténo Bildgico seguem o Pano de Amostragem (DQ 5.7.01)
Nota 2: Os resutados referam-se somente acs itens ensalacas
Nota 3: LO - Limite de quantificagdo
Nota 4: Este Relatdrio de Ensaio 6 pode ser reproduzide por completo, a reproducde de partas requer 2 aprovagdo escrita do Labaratdrio Blolégico,
Nota 5: Verifigue a autenticidade deste relatdrio de ensaio no ste www laboratoriobiologico com.br
Cadigo do Relatéric de Ensalo: A 9552015 Codigo de Validagao da Ordem de Servigo: OBS.4WG3KZL
Data de Emisséo: 30 de Marco de 2015
- Fim do Relatdrio -
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11.7. Anexo 07

Canais de Drenagem e Fundos de Vale
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11.8. Anexo 08

Mapa dos Pontos de Cheias e Alagamentos
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